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MAPA 1 —KNJIGA 1 - ARHITEKTONSKI PROJEKT
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PROJEKTANT: PETRICA BALIA, dipl. ing. arh.

SURADNIK: ANTE STOJAN, dipl.ing.arh.
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IZVEDBENI PROJEKT IZGRADNJE
PODRUCNE SKOLE HLEBINE

MAPA 3 - PROJEKT STROJARSKIH INSTALACUA

SADRZAI:

A. oPCI DIO

1. lzjava projektanta o uskladenosti Glavnog projekta s vazec¢im zakonima i propisima

B. TEHNICKI DIO

I / TEKSTUALNI DIO
1. Prikaz primjenjenih tehnickih mjera zastite na radu i zastite od poZara
2. Program kontrole i osiguranja kakvoce

3. Projektni zadatak
4. Tehnicki opis

Il / GRAFICKI PRILOZI

1. Situacija 1:200
2. Prizemlje — Podno grijanje 1:50
3. 1. Kat-Podno grijanje 1:50
4. Prizemlje — Ventilokonvektori i cijevna mreza 1:50
5. 1. Katidvorana — Ventilokonvektori i kaloriferi 1:50
6. Oprema u strojarnici i na ravnom krovu 1:50
7. Semeinstalacija grijanja i hladenja
8. Sema postrojenja za grijanje i hladenja
9. Prizemlje — Instalacija ventilacije 1:50
10. 1. Katidvorana —instalacija ventilacije 1:50
11. Tavan — Kanali za ventilaciju i cijevna mreZa za kalorifere 1:50
12. Instalacija ventilacije — presjeci 1:50
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NAZIV: Izvedbeni projekt Podrucne Skole Josipa Generali¢a- Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Svibanj, 2026. T RAM E S

IZVEDBENI PROJEKT IZGRADNJE
SPODRUCNE SKOLE HLEBINE

DATUM | MJESTO:  SVIBANJ, 2026. DUBROVNIK
BR. IZJAVE: 29/2025/GP/2

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se:

IZJAVA
PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S
VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Investitor: KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA ZUPANIJA
Ulica Antuna Nem¢ica 5. 48000 Koprivnica
OIB: 06872053793

Naziv projekta: PROJEKT PODRUCNE SKOLE JOSIPA GENERALICA-HLEBINE
Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT
Zajednicka oznaka projekta: 27/2025

Lokacija dijela projekta: k.¢. 1237, 1242 1243
k.o. Hlebine
Tvrtka projektanta: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
0IB_80480322314

Glavni projektant: Petrica Balija dipl.ing.arh.

Datum izrade: SVIBANJ, 2026.

Izjavljujem da je Mapa 01 — Arhitektonski projekt uskladena s
1) Prostornim planom uredenja opcine Kalnik, (,,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko — krizevacke
Zupanije” broj 2/08, 6/11, 6/17, 14/17-prociséen tekst, 22/19-1V ID, 14/20 - prociséen tekst IV ID) Odluka o
donosenju Prostornog plana KLASA 350-02/08-01/01, URBROJ 2137/23-08-1, Zakona o pprostornom
uredenju (NN broj 30-94, 68/98, 61/00, 32/02, 100/04), Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07).
Predmetni zahvat je uskladen sa odredbama nadleZnog plana, posebno sa odredbama ¢lanka 7, 19, 20, 72,
72a,i73, te sa sljedeéim zakonima, pravilnicima i ostalim propisima:
Popis primijenjenih zakona, propisa i pravilnika
Zakoni:
e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19; 98/19)
e Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)
e Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17,
70/19, 42/20)
e Zakon o normizaciji (NN 80/13)
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MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Svibanj, 2026. T RAM E S

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Pravilnici:

TRAMES

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17,
118/19)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog doprinosa (NN
15/19)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda ( 118/19)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19,)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
78/13)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11,
92/19)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN
29/13,87/15)
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MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Svibanj, 2026. T RAM E S

Tehnicki propisi:
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
e Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN
4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

Isto tako prilikom izrade ove projektne dokumentacije primijenjena su i priznata tehnicka pravila, a koja nisu u
suprotnosti s odredbama gore navedenih zakona, pravilnika i propisa, te vazeée norme.

Navedeni propisi koriSteni su zajedno sa svim normama na koje iste upuéuju!

Projektant:

Petrica Balija, dipl.ing.arh.
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PRIKAZ PRIMJENJENIH TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD
POZARA ZASTITA OD POZARA
POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | STRUCNE LITERATURE

U nastavku se daje se popis svih zakona i propisa koji su primjenjeni prilikom projektiranja predmetnog
objekta. Projektna dokumentacija je sukladna sa:

Zakonom o gradnji (NN 153/13)

Zakonom o zastiti na radu (NN 59/96)

Zakonom o izmjenama i dopunama zakona zakona o zastiti na radu (NN 114/03, NN 86/08, NN 75/09)
Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, NN 38/09)

Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)
Pravilnikom zastite na radu za radne i pomo¢ne prostore (NN 06/84)

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN
42/05)

Zakonom o zastiti zraka (NN 48/95)

Zakonom o zastiti okolisa (NN 82/94, 128/99)

Norma za proracun dobitaka topline prema VDI 2078

Norme za poracun gubitaka toplina HRN EN 12831

HRN EN 15251:2007 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka
zgrada ,koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ( NN 128/2015)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. 38/89., NN. 69/97.)

Zakon o kemikalijama (NN 150/05,53/08)

Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 138/08)

OIB Smijernica - 2 (ProtupoZarna zastita)

S aspekta instalacija klimatizacije i ventilacije primjenjene su slijede¢e mjere

zastite: svi zracni kanali i reSetke izradeni su od nezapaljivog materijal

1.0 Cijevna instalacija - mjere zastite od pozara

Prodore cijevi ogrijevne i rashladne instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz razli¢ite poZarne
sektore treba zabrtviti protupozarnim mortom ili protupozarnim kitom.

1.1.

PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

U ovom poglavlju dat je izvadak iz Elaborata zastite na radu koji se odnosi na sve pojedinacne projekte kojima
se daje tehnicko rjesenje gradevine za predmetni objekt u kojem je dat prikaz tehnickih rjeSenja strojarskog
projekta za primjenu mjera zastite na radu koriStenjem odgovarajuéih propisa zastite na radu.

TRAMES
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1.2. PRIKAZ ZA STROJARSKE INSTALACIJE

Za potrebe gradevine, projektiranl su sustavi za grijanje, hladenje i ventilaciju , sukladno arhitektonskom
rieSenju gradevine.

U projektnoj dokumentaciji su predvidena rjeSenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle
nastupiti kada kompletna instalacija bude u funkciji.

Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje
izvoditelj radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

Ova rjeSenja i mjere sadrze svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu moraju provesti za ovu
vrstu radova. Oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja radova, zastita radnika
moraju u potpunosti odgovarati svim vazeéim hrvatskim propisima.

Obzirom da postoji potreba da se elementi zastite na radu ugrade u konacno izgradeni objekt, daje se prikaz
opcih uvjeta zastite na radu.

Posebnih opasnosti pri uporabi i odrzavanju sustava nema. Moguce opasnosti za korisnike objekta su slijedece:

Opasnosti od opeklina

Svi cjevovodi tople vode se toplinski izoliraju te ne postoji opasnost od opekotina.

Kompletna cijevna instalacija je izvedena sa svom potrebnom zapornom, regulacionom i sigurnosnom
armaturom prema vazeéim propisima.

Kao izvori topline sluze dizalice topline. Uredaji su toplinski izolirani, temperatura stijenke ne prelazi 40 °C i
ne predstavlja opasnost za osoblje. Razvod cijevi u strojarnici i u objektu je od Celi¢nih cijevi koje su izolirane
toplinskom paronepropusnom izolacijom.

Povrsinska temperatura izolacije ne prelazi 40 (°C).

Udaljenosti izmedu opreme u strojarnici su prikazane na tlocrtima. Svi ostali cijevni razvodi tople vode su
vodeni pod stropom prostorija i u podnoj konstrukciji, nisu dostupni osoblju, takoder su toplinski izolirani i
ne predstavljaju opasnost od opeklina.

Opasnosti od eksplozije
Pri uporabi predmetnih sustava nema opasnosti od eksplozije.
Opasnosti od mehanickih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanickih povreda. Svi pokretni dijelovi
sustava su smjesteni u kuciSta i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmjestena tako da se osigura
dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupacnih
mjesta. Sva ventilaciona oprema je predvidena sa servisnim sklopkama s blokadom protiv neovlastenog
ukljucivanja, preko koje se ventilatori iskljucuju iz pogona za vrijeme redovitog servisa. Svi radovi na opremi
sa rotirajuéim elementima se mogu obavljati iskljucivo u fazi mirovanja opreme i od strane ovlastenog,
strucnog servisera.

Jako vaZzno je zabraniti i sprijeciti pristup tehnoloskoj, ogrijevnoj, rashladnoj i ventilacionoj opremi nestrucnih
osoba, do tehnickih prostorija, te do odsisnih ventilatora. Poduzede, koje isporucuje ili montira rashladnu,
ogrijevnu ili ventilacionu opremu s poveéanim opasnostima nastanka mehanickih ozljeda duzno je izdati
upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o nainu montaze i demontaze, pregleda i odrZavanja, te
o sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povecanim opasnostima duzne su pribaviti ispravu
(atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim normama, propisima o zastiti na radu.

Proizvodac je duZzan od ovlastene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom se potvrduje da je
stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu. Ova obveza definirana je ¢lanom 98. (stavak
2) Zakona o zastiti na radu (NN RH 59/96,114/03) a izvoditelji radova ne bi smjeli ugradivati oruda za rad
(opremu) bez pribavljanja navedene dokumentacije.
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Opasnosti od buke

Postoje izvori buke na krovu koji se prenose na okolinu i u prostor gradevine, izvori u strojarnici kao i buka
koja se prenosi sustavima ventilacije.

Osnovni izvori buke su rotirajuéi elementi ventilatora, cirkulacijskih pumpi, ventilatori na krovu objekta,
toplinske pumpe. Za sprijeavanje Sirenja strukturalne buke uredaja kroz objekt su svi uredaji postavljeni na
antivibracijske podloske, a od cijevnog razvoda su odvojene gumenim kompenzatorima vibracijama.

Brzine strujanja zraka u kanalskom razvodu su u skladu sa pravilima struke i kao takva zadovoljavaju propisom
predvidene uvjete u radnim prostorima.

Razine buke od gore navedenih sustava i uredaja ne prelazi granicne vrijednosti dane u Pravilniku o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/2004).

Opasnosti za okolinu

Predmetni sustavi ne ugrozavaju okolis opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.

Unutar toplinskih pumpi predviden je ekoloski potpuno prihvatljivi za okolinu bezopasan freon R 32.

Koli¢ina freona u je tvornicki napunjena i u slu¢aju pojave istjecanja plina iz agregata potrebno je obavezno pronadi
mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto strucno sanirati.

Prije toga potrebno je kompletnu koli¢inu freona vakumirati i pospremiti u boce od strane stru¢nog i ovlastenog
servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih dijelova i sli¢no.

Opasnosti elektricnog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zastiéena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim
materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna instalacija
trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrosaci su zasti¢eni od kratkog spoja odgovaraju¢im
osiguracima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodi¢ima. Zastitu izvesti po hrvatskim
propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Sva elektroinstalacija je propisno zasticena od dodirnog napona
primjenom razvodnih ormara sa bravom. dok sva oprema i cijevna instalacija imaju zastitno uzemljenje.
Prikaz mjera zaStite na radu usljed opasnosti od elektricnog udara dat je detaljno u Glavhom projektu
elektroinstalacija, jake struje i gromobrana.

Ventilacija

Strujanja zraka od ventilacije, grijanja i hladenja u visini boravka su manje od 0,25 m/s.
Svjezem zraku se ne kontrolira vlaznost. Koli¢ine svjeZeg zraka i temperature po odredenim prostorima su u
skladu sa standardima.

Ispitivanje radnog okoliSa te strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima

Poslodavac je duzan na propisani nacin obavljati ispitivanja strojeva i uredaja s povecanim opasnostima u
sljedeéim slucajevima:

1. prije njihovog stavljanja u uporabu,

2. najmanje jedanput nakon dvije godine njihove uporabe,

3. poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koristenja,

4. prije pocetka koristenja na novom mjestu uporabe, ako su strojevi i uredaji premjesteni s jednog mjesta na
drugo pa su zbog toga rastavljena i ponovo sastavljena.

Poslodavac je duzan redovito obavljati preglede svih strojeva i uredaja i osobnih zastitnih
sredstava, koja koristi, radi utvrdivanja da li su na njima primijenjeni propisi zastite na radu i da
li zbog nastalih promjena tijekom uporabe ugroZavaju sigurnost i zdravlje zaposlenika.

Toplovodna instalacija

Brtvljenje cijevi u protupoZarnom zidu
Prodore cijevi u protupozarnim zidovima na granicama protupozarnih zona treba zabrtviti
protupoZarnim mortom ili protupozarnim kitom (npr. Thermax - Brandschutzmortel MG ).
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To je materijal koji ima svojstva da kod gorenja ekspandira i zatvara prodor u protupoZarnom zidu.
Materijal je izraden prema DIN 4102 ili EN i mora imati hrvatski atest.

Cjevovod premazati protupoZzarnom masom - bojom u duZini od 1 (m) sa svake strane protupozarnog
zida.

Eventualni prolazi PVC cijevi kroz protupozarni zid, brtve se protupoZarnim manzetama (npr. Thermax
RM - Brandschutzmanschette R 90, prema DIN 4102 ili EN), koje su ispunjene protupozarnom
ekspandiraju¢com masom, ekspandiraju kod povisene temperature (topljenje plasti¢ne cijevi) te zatvaraju
otvor u protupozarnom zidu.

Zastita od stetnih djelovanja elektricne energije
Unutar postrojenja mogude je zapaljenje od trenja i elektri¢ne energije u pogonskim jedinicama
(kompresori i ventilatori s pripadajuéim elektromotorima) koje nije od osobitog znacaja jer se ogranicava
na lokaciju pogonskih jedinica, posto za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi materijal u okolisu tih
jedinica.
Eventualni kvar na elektroinstalacijama moze uzrokovati pozar Cije sprjeCavanje se izbjegava izvodenjem
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom.
Svi metalni elementi sustava, kao $to su cjevovodi, kompresori, kondenzatori, odsisni ventilatori, kanali
za razvod zraka i slicno propisno su uzemljeni te ne predstavljaju opasnost od strujnog udara.
Povrsina ispod elektrorazvodnih ormara je prevucena specijalnim gumenim tepihom (Sirine 110 (cm)) Sto
je zastita od strujnog udara prilikom eventualnih intervencija.

Detaljne mjere zastite elektri¢nih dijelova opreme predocene su u Projektu elektroinstalacija.

ZAKUUCAK

Nepravilno odrzavanje i rad s uredajima moze Stetno utjecati na zdravlje i Zivot zaposlenih ljudi te prouzrociti
i veliku materijalnu Stetu.

U stvari, nepravilno rukovanje uredajima pri eksploataciji je ¢esto glavni uzrok nesreéa koje prouzrokuju
povrede na radu i materijalnu Stetu na postrojenjima.

Radi toga moraju svi zaposleni biti dobro upoznati sa nacinom rada uredaja i opasnostima koje nastaju kod
nepravilnog rukovanja.

Vlasnik e opreme obvezan je omoguditi obucavanje radnika iz podrucja zastite na radu i zastite od pozara, te
upoznati radnike sa uvjetima njihovog rada, opasnostima i Stetnostima u svezi s njihovim radom, obaviti
provjeru znanja radnika i njihovih sposobnosti da samostalno i sigurno izvrsavaju svoje obaveze.
Preporucujemo, da se u strojarnicu zabrani pristup nestru¢nim osobama.

Dakle, da bi se izbjegle situacije opasne po Zivot i zdravlje ljudi, te situacije koje mogu dovesti do poZara,
rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom i njezinom funkcijom, a sama instalacija mora biti izvedena u
skladu s propisima te od materijala i uredaja koji su atestirani.

Dubrovnik,Travanj 2025.

Projektant:
CVIJETO RUSOQ, dipl. ing. stroj.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

U narednom poglavlju razraden je program kontrole i osiguranja kvalitete predmetnih instalacija gradevine
nakon definiranja predocenog tehnickog rjieSenja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete definira obveze narucitelja, projektanta, nadzornog organa, te
naravno izvodaca radova sa provjerom njegove opremljenosti za obavljanje takove djelatnosti, kako u opremi
tako i u stru¢nom kadru.

Prilikom izvodenja radova, pa sve do konacne primopredaje instalacije od strane izvodaca narucitelju,
neophodno je osigurati stalnu kontrolu:

1. materijala i opreme koji se ugraduju
2. kvalitete i kvantitete izvodenja radova
3. svih tlagnih i funkcionalnih ispitivanja

OPCI UVJETI IZVODENJA

Na osnovu izvedbenog projekta naruditelj (investitor) moZe zakljuciti ugovor o izvodenju radova, odnosno
isporucii montazi projektom definirane opreme i materijala pod uobicajnim uvjetima za ovu vrstu instalacija
samo sa izvodacem koji je za tu vrstu djelatnosti registriran i raspolaze sa kvalificiranim radnicima za
obavljanje svih predvidenih poslova. Narucitelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem
u pogledu kvalitete i kvantitete ugovorenih radova. Nadzorni inZenjer moze biti samo osoba koja odgovara
uvjetima definiranim prema Zakonu o gradnji.

Obveze nadzornog organa su:

1. pregled i kontrola ugradene opreme i materijala, provjera da su svi ugradeni dijelovi novi i odgovarajuci
prema projektu, te da posjeduju pravovaljane ateste proizvodaca

stalno pracenje kvalitete i kvantitete izvedenih radova

vizualni pregled instalacije i provjera da li su svi dijelovi instalacije izvedeni po projektu

nazoc¢nost na tlacnoj i funkcionalnoj probi instalacije do njene uspjesnosti

izrada koli¢inskog obracuna

izrada konacnog izvjesca o gotovosti radova koja ¢e potvrditi sve gore navedeno

ounkwnN

U toku gradenja nadzorni inZenjer moZe zahtjevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one instalacije
i radove ¢iju kvalitetu je oteZano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.

Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se od strane izvodaca izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba
mora biti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove sa obvezom obuke prilikom preuzimanja.

Projektant jamc¢i za ispravan rad predvidenih uredaja uz uvjet da su isti izvedeni to¢no prema projektu, bez
ikakvog odstupanja od istog, kao i uz uvjet da su pri izradi instalacije uporabljeni samo oni proizvodi koji su
navedeni u troskovniku, a koji je sastavni dio ovog projekta.

Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamjenjen nekim drugim tipom bez prethodne suglasnosti
projektanta projektant za Citav sustav, kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakovu odgovornost, vec ista
automatski prelazi na izvodaca.

Izvoda¢ moZe vrsiti izmjene ovog projekta samo u slucaju ukoliko nedvojbeno dokaze da je predlozena
izmjena kvalitetnija i ekonomicnija, te da osigurava bolje uvjete rada uredaja, ali uz punu suglasnost
projektanata.

Pri izvodenju i montaZi ovog sustava izvodac je duzan u potpunosti se pridrzavati tehnickog opisa, koji je
sastavni dio ovog projekta.

Radionicke nacrte, ukoliko su potrebni daje izvodac, jednako kao i izvedbene, ali prilagodene nabavljenoj
opremi. Nakon zavrSetka ugovorenih radova montaze izvodac je obvezan:

1. izvrsiti probu nepropusnosti instalacije
2. izvrstiti funkcionalnu probu instalacije
3. izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravaljati postrojenjem nakon primopredaje
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Projektant zadrZava pravo nadgledanja izvodenja i posjecivanja gradnje, kada to god smatra za potrebno, a
narucitelj je to duzan omoguciti.

Prije pocetka izvodenja montaznih radova naruditelj je duzan obavezno pozvati projektanta radi detaljnog
dogovora sa izvodacem.

Izvodac je duZan prije pristupanja izvodenju instalacija, detaljno pregledati i upoznati se sa projektnom
dokumentacijom. Ukoliko uoci nedostatke na projektnoj dokumentaciji, a koja se odnosi na funkciju buducée
izvedene instalacije, duzan je sa istim upoznati projektanta. Takoder je duzan upoznati projektanta ako uoci
greske u proracunu ili specifikaciji materijala.

Projektant je iste duzan otkloniti, ukoliko smatra da je to neophodno, a u protivnom mora dati pismeno
obrazlozenje. lzvodac je duZan takoder svoje primjedbe na dokumentaciju pismeno obrazloZiti. Ukoliko
izvodac ili narucitelj ne posStuje ove uvjete, projektanti otklanjaju svaku odgovornost za izvedbu.

ATESTNA DOKUMENTACIA

Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaca, odnosno
njihova kvaliteta mora biti dokazana certifikatom ili dobavljaéevom izjavom o sukladnosti sukladno
posebnom zakonu.

Atesti se dostavljaju na gradiliSte istovremeno s materijalom i opremom i daju se na uvid nadzornom
inZenjeru koji obavlja provjeru, dozvoljava ugradnju i uvezuje ih u arhivu koji se kod primopredaje objekta
urucuju narucitelju kao dokaz kvalitete ugradenog materijala.

Dakle, sva oprema koja se ugraduje mora imati ispravnu atestnu dokumentaciju iz koje je vidljivo da tehnicke
karakteristike kao i kvalitete izrade odgovaraju zahtjevima iz projekta. Oprema koja nema odgovarajuce
certifikate ne smije se ugradivati.

Projektom predvidena oprema, priznate je kvalitete i sa urednom atestno-tehnickom dokumentacijom ona
jamdi kvalitet cijelog postrojenja.

Ukoliko se ugraduje postojeca oprema, ona se mora ispitati po ovlastenoj organizaciji koja je registrirana za
ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.

Za ispravan rad postrojenja izvodac treba preuzeti jamstvo u roku od jedne godine dana po primopredaji
objekta. Ovo jamstvo podrazumijeva da je izvodac¢ duzan unutar jamstvenog roka besplatno zamjeniti svaki
onaj dio za koji bi se u tijeku rada pokazalo da ne zadovoljava usljed loSeg materijala ili loSe montaze, kako i
one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom.

Jamstvo ne vrijedi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim trosenjem, kao ni za one koji bi bili
osteceni rukovanjem ili nestruénim odrzavanjem.

DOKUMENTACIA NA GRADILISTU

Izvodac na gradiliStu mora imati slijede¢u dokumentaciju:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar
2. akt o imenovanju odgovorne osobe (u slucaju dva ili viSe izvodaca investitor je duzan imenovati izvodaca
odgovornog za medusobno uskladivanje radova)
3. gradevinsku dozvolu s glav. projektom, odnosno lokacijsku dozvolu s idejnim projektom
4. izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama
5. gradevinski dnevnik
6. dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja iz projekta,
odnosno dokaze uporabljivosti (potvrda sukladnosti ili dobavljaceva izjava o sukladnosti)
7. ugovor o izvodenju izmedu izvodaca i investitora
8. rjeSenje o imenovanju voditelja gradilista
9. uvjerenje o kvalificiranim radnicima
10. izraden terminski plan obavljanja radova
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IZVODENIJE | ODRZAVANJE SUSTAVA

B.1. Podrucje primjene

B.1.1. Ovim se sukladno ¢lanku 26. Tehni¢kog propisa propisuju tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za izvodenje sustava,
nadzorne radnje i kontrolni postupci, te odrzavanje, sustava.

B.1.2. Tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti iz tocke B.1.1. odredeni su, odnosno, izvodenje i odrZavanje sustava, te kontrolni
postupci se provode prema normama iz toc¢ke B.4., normama na koje te norme upucuju i, te u skladu s odredbama
posebnog propisa.

B.2. Izvodenje, ugradnja, uporabljivost, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu

B.2.1. Izvodenje i ugradnja

B.2.1.1. Sustavi u zgradama se na gradiliStu izvode prema tehnickom rjeSenju danom u projektu sustava, uz ugradnju
gradevnih, strojarskih i drugih proizvoda koji ispunjavanju zahtjeve prema odredbama posebnih propisa kojima se
ureduju ti proizvodi, prema tehnickoj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu, normama iz tocke B.4.1., normama na koje
te norme upuduju i odredbama ovoga propisa.

B.2.1.2. Rukovanje, skladiStenje i zasStita gradevnih, strojarskih i drugih proizvoda od kojih su izvedeni sustavi treba biti
u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija gradevnih, strojarskih i drugih proizvoda sustava, projekta zgrade te
odredbama ovoga priloga i odredbama posebnih propisa.
B.2.1.3. lzvodac sustava mora prije pocetka izvedbe sustava provjeriti odgovaraju li gradevni, strojarski i drugi proizvodi
sustava zahtjevima iz projekta zgrade te je li tijekom rukovanja i skladiStenja tih proizvoda doslo do njihovog ostecivanja,
deformacije ili drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehnicka svojstva sustava.

B.2.1.4. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja sustava mora:

a) provijeriti postoji li isprava o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za gradevne, strojarske i druge proizvode koji
se ugraduju u sustave i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta zgrade,

b) provjeriti jesu li gradevni, strojarski i drugi proizvodi ugradeni u skladu s projektom zgrade i/ili tehnickom uputom za
ugradnju i uporabu sustava, s Prilogom »A« ovoga propisa i odredbama posebnih propisa,

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

B.2.1.5. Nakon izvodenja sustava nadzorniinZenjer mora provjeriti ispravnost izvedenog sustava prema projektu zgrade
te dokumentirati nalaz ove provjere zapisom u gradevinski dnevnik.

B.2.1.6. Izvodac sustava duZan je zastititi sustav na nacin da ne dode do osStecenja sustava prije pocetka uporabe,
odnosno primopredaje sustava korisniku.

B.2.1.7. Ostali izvodaci moraju paziti da zastitu iz tocke B.2.1.6., sa svrhom osiguravanja ispravne izvedbe i rada sustava
prilikom primopredaje ne ostete.

B.2.1.8. Glavni nadzorniinZenjer i nadzorni inZenjeri utvrduju uocena osteéenja i postupak otklanjanja istih.

B.2.2. Uporabljivost sustava

B.2.2.1. Pridokazivanju uporabljivosti sustava treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim, strojarskim i drugim proizvodima
ugradenim u sustav,

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije ugradnje
gradevnih, strojarskih i drugih proizvoda u sustav,

c) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao tijekom
izvodenja sustava,

d) rezultate ispitivanja odredenih projektom zgrade ili ispitivanja provedenih u sluaju sumnje,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati
na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog, strojarskog i drugog proizvoda, a mogu biti od
utjecaja na tehnicka svojstva sustava.

B.2.2.2. Ispitivanje sustava provodi se u skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta zgrade, koji ne mogu biti manji od
zahtjeva propisanih tockom B.3. ovoga priloga.

B.2.2.3. Ispitivanje sustava se obvezno provodi odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke B.4.2. i normama na koje te
norme upucuju, te odredbama ovoga priloga i posebnih propisa.

B.2.2.4. Dokazivanje uporabljivosti nosive konstrukcije sustava provodi se sukladno odredbama posebnih propisa.

B.2.3. Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava sustava

B.2.3.1. Za sustav koji nije uskladen glede projektom predvidenih tehnickih svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog
nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka
svojstva sustava odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke B.4.2. i normama na koje te norme upucduju, te odredbama
ovoga Priloga i posebnih Propisa.

B.2.3.2. Radi utvrdivanja tehnickih svojstava sustava iz tocke B.2.3.1. ovoga Priloga potrebno je prikupiti odgovarajuce
podatke o sustavu u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnih zahtjeva zastite od pozara,
higijene, zdravlja i zastite okoli$a, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te procesima gospodarenja energijom u svrhu
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ustede energije i toplinske zastite zgrade.

B.3. OdrZavanje sustava
B.3.1. Radnje u okviru odrZavanja sustava treba provoditi prema odredbama ovoga priloga i normama na koje upucuje

ovaj prilog, te odgovarajué¢om primjenom odredaba Priloga »AK ovoga propisa.
B.3.2. Ispitivanje sustava tijekom odrZavanja obavezno je za sustave ogrijevnog ucina preko 20 kW i rashladnog ucina
preko 12 kW.

B.3.3. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja sustava provodi se sukladno zahtjevima projekta zgrade, ali ne
riede od jednom godisnje.

B.3.3.1. Nacin obavljanja redovitih pregleda odreduje se projektom zgrade, a ukljuéuje najmanje:
a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih osStecenja bitnih za
oCuvanje tehnickih svojstva sustava,

b) mjerenja protocnih koli¢ina zraka, temperature, vlage zraka, te buke koju proizvodi sustav, Sto se potvrduje
odgovaraju¢om dokumentacijom.

B.3.3.2. Pregled sustava se obvezno provodi na nacin iz tocke B.3.3.1. prije prve uporabe sustava te prije ponovne
uporabe ako sustav nije bio u uporabi dulje od 6 mjeseci odnosno ako posebnim propisom nije drukcije propisano.
B.3.3.3. Prigodom pregleda sustava iz to¢ke B.3.3.1. i B.3.3.2. sustav se obvezno (isti i dezinficira.
B.3.3.4. Izvanredni pregled sustava provodi se prije svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog dogadaja
koji mozZe utjecati na tehnicka svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po inspekcijskom nadzoru, a
ukljucuje ispitivanja sustava odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke D.4.2. normama na koje te norme upucduju, te
odredbama ovoga priloga i posebnih propisa.

B.3.4. Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na zatec¢ena tehnicka svojstva
zgrade koja nisu u vezi s ventilacijom, djelomi¢nom klimatizacijom i klimatizacijom zgrade.

B.3.4.1. Gradevni, strojarski i drugi proizvodi kojima se zamjenjuju dijelovi sustava moraju ispunjavati zahtjeve prema
odredbama posebnih propisa kojim se ureduju ti proizvodi.

B.3.4.2. Tehnicke upute za zamjenu dijelova postojeceg sustava, te sama ugradnja dijelova sustava mora biti takva da
sustav nakon ugradnje ispunjava zahtjeve iz ovoga propisa.

B.3.5. Dokumentaciju o pregledima iz tocke B.3.3. te ugradnji dijelova sustava iz tocke B.3.4. ovoga priloga kao i drugu
dokumentaciju o odrZavanju sustava duzan je trajno ¢uvati vlasnik zgrade.

B.4. Norme

B.4.1. Norme za izvodenje i odrzavanje sustava

HRN ENV 12097:2003 — Ventilacija u zgradama -- Zrac¢ni kanali -- Zahtjevi za zra¢ne kanale i njihove sastavne
dijelove u cilju osiguravanja njihovog odrZzavanja (ENV 12097:1997)

HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Cvrsto¢a i propustanje okruglih limenih kanala (EN
12237:2003)

HRN ISO 2631-2:1999 — Ocjenjivanje izloZzenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela -- 2. dio: Trajne vibracije i
vibracije inducirane udarom na gradevinama (1 do 80 Hz) (ISO 2631-2:1989).

B.4.2. Norme za ispitivanje i kontrolu sustava

HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Cvrstoca i propustanje okruglih limenih kanala
(EN 12237:2003)

HRN EN 12599:2004 — Ventilacija u zgradama -- Ispitni postupci i mjerne metode za primopredaju
izvedenih sustava ventilacije i klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002)

HRN EN 12792:2006 — Ventilacija u zgradama -- Simboli, nazivlje i graficki simboli (EN 12792:2003)

HRN EN 13182:2004 — Ventilacija u zgradama -- Zahtjevi za instrumente za mjerenja brzina strujanja u
ventiliranim prostorima (EN 13182:2002)

HRN EN 14134:2004 — Ventilacija u zgradama -- Ispitivanje znacajki i provjera instalacije za stambene
ventilacijske sustave (EN 14134:2004)
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HRN EN ISO 7730:2003 — Umjerene toplinske okoline — Odredivanje vrijednosti predvidive srednje izjave (PSI)

i predvidivog postotka nezadovoljstva (PPN) uvjeta toplinske udobnosti (ISO 7730:1994; EN I1SO 7730:1995)

HRN EN 12341:2006 — Kakvoéa zraka — Odredivanje PM10 frakcije po veliCini lebdedih ¢estica -- Referentna
metoda i terensko ispitivanje u svrhu dokazivanja jednakovaljanosti mjernih metoda (EN 12341:1998)

HRN ISO 1996-1:2004 — Akustika -- Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okoliSa -- 1. dio: Osnovne veliéine i
postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2003)

HRN ISO 1996-2:2000 — Akustika -- Opisivanje i mjerenje buke okolisa -- 2. dio: Prikupljanje podataka u vezis
namjenom prostora (ISO 1996-2:1987+Amd 1:1998)

HRN ISO 1996-3:2000 — Akustika -- Opisivanje i mjerenje buke okolisa -- 3. dio: Primjena na granice buke (ISO
1996- 3:1987)

HRN EN ISO 11200:1998 — Akustika -- Buka koju zrace strojevi i oprema -- Smjernice za koriStenje temeljnih
normi za odredivanje zvucnoga tlaka emisije na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima (1SO
11200:1995+Cor 1:1997; EN I1SO 11200:1995+AC:1997)

HRN EN ISO 11201:1998 — Akustika -- Buka koju emitiraju strojevi i oprema -- Mjereje razine zvuénoga tlaka emisije
na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima -- InZenjerska metoda za potpuno slobodno polje na
reflektirajucoj ravnini (1ISO 11201:1995+Cor 1:1997;EN I1SO 11201:1995+AC:1997)

HRN ISO 9612:2000 — Akustika -- Smjernice za mjerenje i utvrdivanje izloZenosti buci u radnoj okolini (ISO
9612:1997) HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s kompresorima na
elektri¢ni pogon -

- Mjerenje buke koja se prenosi zrakom -- Utvrdivanje razine zvuc¢ne snage (ENV 12102:1996)

HRN ISO 18144:2004 — Okolinski duhanski dim -- Procjena udjela Cestica koje se udisu -- Metoda zasnovana

na solanesolu (ISO 18144:2003)

HRN EN 1366-1:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZar instalacija -- 1. dio: Kanali (EN 1366-1:1999)

HRN EN 1366-2:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZzar instalacija -- 2. dio: ProtupoZarne zaklopke (EN 1366-2:1999)
HRN 1SO 2631-1:1999 — Mehanicke vibracije i udari -- Ocjenjivanje izloZenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela

-- 1. dio: Op¢i zahtjevi (1SO 2631-1:1997)

HRN ISO 2631-2:1999 — Ocjenjivanje izloZzenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela -- 2. dio: Trajne vibracije i
vibracije inducirane udarom na gradevinama (1 do 80 Hz) (ISO 2631-2:1989).

PREGLED POSTROJENJA, TLACNA PROBA, JAMSTVENI ROK

Po zavrSetku montaZe izvodac treba izvrsiti detaljan pregled i ¢isSéenje ugradene opreme i materijala. Prilikom
pregleda osigurava pristup i osvjetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje te dodatno vrsi provjeru svih
propisanih padova i uspona cjevovoda, brtvljenje na svim vodovima i armaturama, te jo$ jednom provjerava
ucvrséenje svih elemenata.

Predmetno ispitivanje se vrsi prije postavljanja izolacije, slojeva poda ili drugih gradevinskih materijala kojima
bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

Po dovrsenju vizuelnog pregleda i ¢iS¢enja potrebno je izvrsiti tlacnu probu uredaja i instalacije tlakom vode
od 1. bara pretlaka, mjereno na najviSoj tocki instalacije u trajanju od 3 sata. U slucaju da primijeti curenje
vode na instalaciji Izvodac je duzan prekinuti tlacnu probu i pristupiti saniranju cijevne instalacije na mjestu
na kojem je primijeéeno propustanje vode. Tlacnu probu izvrsiti uz prisustvo nadzornog inZenjera koji
potpisuje zapisnik o tlacnoj probi.

Po dovrsenju objekta odmabh izvrsiti i toplu i hladnu probu kompletne instalacije., kao i balansiranje

sustava. Tek po uspjesSno izvrSenoj tlacnoj probi mozZe se pristupiti licenju, izoliranju instalacije ili

polaganju slojeva poda.
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Nakon izvrsenja ispitivanja na c¢vrstocu i nepropusnost, instalaciju treba odistiti od nelisto¢a izvana,
pocinje te¢i od dana tehnickog prijema instalacije, odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu
investitoru. Za vrijeme garantnog roka investitor je duzan sve uoCene nedostatke komisijski ustanoviti i
pozvati izvoditelja da ih ukloni u roku koji treba biti ustanovljen ugovorom.

Za montaZu izvoditelj radova moZe uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj. koje poznaje
tehnologiju takovih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon.

Izvodenje spajanja cjevovoda zavarivanjem smiju vrsiti samo osobe sa atestom za tu vrstu radova.

Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje radova.

Sve zapisnike o tlaénim probama napraviti uz nazoénost voditelja gradiliSta i nadzornog inZenjera kao dokaz
kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati investitoru.

PRIMOPREDAIJA POSTROJENJA

Narucitelj je duZan na zahtjev izvoditelja odmah po dovrSenoj montaZi uredaja organizirati primopredaju
povjerenstvu (komisiji), koje ¢e u njegovo ime preuzeti postrojenje.

U tom povjerenstvu pored predstavnika narucitelja, nadzornog inzenjera i izvodac¢a mora obavezno biti i
ovlastena osoba projektanta.

Troskovi primopredajnog povjerenstva kao i troskovi probnog pogona pod kojim se podrazumjeva pogonska
elektri¢na energija, potrebno koli¢ine energenataii sli¢éno snosi narucitelj, dok izvodac organizira radnu snagu.
Izvodac¢ je duzan prilikom primopredaje instalacije uruciti investitoru sve ateste, zapisnike, dokaze
funkcionalnosti, uramljenu funkcionalnu shemu spajanja opreme koja treba biti izvjeSena na vidljivom mjestu
u kotlovnici, izvedbene nacrte ako je bilo izmjena u odnosu na projekt, te uputstva za rukovanje i odrzavanje
postrojenja.

Kontrolu kompletne instalacije, podesavanje parametara i pustanje u pogon krupne karakteristicne opreme
potrebno je izvesti od strane ovlastene organizacije u skladu sa posebnim propisima.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata postrojenja dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim
mjerenjima, koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Za svaki sustav potrebno je izvrsiti slijede¢a mjerenja i kontrole:

1. mjerenje postignutih tehnickih karakteristika instalacije (protok, radni reZimi, kapaciteti)

2. kontrola instalacije u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje

Ukoliko investitor Zeli izvrsiti stanovita mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kao cjeline, izvodac je duzan
staviti na raspolaganje potrebne instrumente i struéno osoblje, a sve troSkove u svezi s tim snosi
investitor.Kvantitativni prijem moZe se izvesti i prije kvalitativhog prijema.Ukoliko kvalitativha proba nije
uspjela, izvodac radova, duzan je odmah o svom trosku otkloniti sve neispravnosti.

Za sve ostalo $to nije obuhvaéeno ovim uvjetima vrijede stru¢ne norme i zakonski propisi.

UVJETI ZA ODRZAVANIJE SUSTAVA.

Projektirani vijek trajanja rashladnog sustava iznosi 30 god. Kako bi se taj vijek trajanja osigurao, potrebno je
vrsiti redovita odrZavanja te kontrole rada rashladnog sustava.

Redovita odrzavanja treba provoditi minimalno jednom godisnje. OdrZavanja trebaju imati detaljne zapisnike

u kojima ¢e biti navedeni svi radovi koji su izvedeni tijekom redovitog odrZzavanja.

Kako se kao rashladni medij koriste se halogeni ugljikovodik R410a, potrebno je jednom godiSnje izvrsiti
kontrolu nepropusnosti rashladnog sustava.

Osim toga potrebno je ugraditi i uredaj za kontrolu nivoa rashladnog medija u sustavu i to na nacin da se i
pri istjiecanju najmanijih koli¢ina rashladnog medija pravovremeno obavijesti ovlasteni servis.

Obavijescivanje se izvodi preko daljinskog sustava alarmiranja, Cija funkcionalnost se kontrolira jednom godisnje.
Prilikom svih radova servisiranja i odrzavanja potrebno je provoditi sve radnje navedene u ,Kodu dobre
prakse pri radu s tvarima koje oStecuju ozonski omotac”, to naroCito vrijedi za zbrinjavanje otpada
(kompresora, poliesterskog ulja, uloZaka filtera, rashladnog medija, zauljenih dijelova uredaja i sl.).
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IZVODENJE | ODRZAVANJE OPREME POD TLAKOM ( Izvod iz pravilnika)

Razvrstavanje opreme pod lakom
Clanak 2.

(1) Oprema pod tlakom se, obzirom na opasnosti po zdravlje i sigurnost ljudi te, gdje je to primjereno, domacih
Zivotinja, okolisa ili imovine, razvrstava u dvije razine opasnosti;

— Oprema pod tlakom niske razine opasnosti

— Oprema pod tlakom visoke razine opasnosti

(2) Razvrstavanje opreme pod tlakom koja se po prvi puta stavlja u uporabu provodi se prema vrsti opreme pod tlakom,
grupi fluida te radnih i konstrukcijskih karakteristika u skladu sa zahtjevima propisanim u Dodatku . koji je sastavni dio
ovoga Pravilnika.

(3) Oprema pod tlakom kompletirana za uporabu mora imati naznacenu razinu opasnosti u uputama za uporabu.

(4) U uputama za rad opreme iz stavka 3. ovoga ¢lanka moraju biti navedene obveze vlasnika/korisnika ovisno o razini
opasnosti predmetne opreme pod tlakom.

Obveze vlasnika/korisnika opreme pod
tlakom Clanak 3.

(1) Oprema pod tlakom niske razine opasnosti

1. Vlasnik/korisnik opreme pod tlakom niske razine opasnosti odgovoran je u cijelosti za njezin siguran rad tijekom vijeka
uporabe. Vlasnik/korisnik mora provoditi ili dati provesti preglede i ispitivanja u vremenskim razmacima koje je propisao
proizvodac opreme i voditi pisanu evidenciju o pregledima i ispitivanjima opreme pod tlakom.

2. Evidencija o pregledima i ispitivanjima mora se po zahtjevu dati na uvid inspekcijskim tijelima. Cjelokupna
dokumentacija za opremu pod tlakom mora se ¢uvati do njezinog konacnog stavljanja van uporabe.

3. Vlasnik/korisnik nije duzan obavijestiti OPT-AGENCIJU o stavljanju u uporabu opreme pod tlakom niske razine
opasnosti.

4. Kad vlasnik i korisnik nisu iste osobe, vlasnik opreme pod tlakom mora osigurati da korisnik razumije zahtjeve vezane
za njezino ispravno i sigurno koristenje. Primjerak tehnicke dokumentacije koja se odnosi na sigurno koristenje i
odrzavanje opreme pod tlakom vlasnik mora dostaviti korisniku prije pocetka njezinog koristenja.

(2) Oprema pod tlakom visoke razine opasnosti

1. Vlasnik/korisnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti odgovoran je za njezin siguran rad tijekom uporabe.

2. Vlasnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je OPT-AGENCIJI dati zahtjev za prvi pregled opreme pod
tlakom prije njezinog stavljanja u uporabu. Zahtjevu za prvi pregled prilazu se:

— Isprave o sukladnosti opreme pod tlakom s bitnim sigurnosnim zahtjevima iz jednog od pravilnika navedenih u
¢lanku 1. stavku 2. ovoga Pravilnika

— Tehnic¢ka dokumentacija dobivena od proizvodaca predmetne opreme pod tlakom

— Projektna dokumentacija tehnoloske cjeline u kojem se predmetna oprema pod tlakom nalazi

3. Vlasnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je sklopiti s OPT — AGENCIJOM ugovor o obavljanju
periodickih pregleda i ispitivanja opreme pod tlakom prema zahtjevima iz ovoga Pravilnika.

4. Vlasnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je u roku od osam dana od dana stavljanja opreme pod
tlakom u uporabu dostaviti prijavu OPT-AGENCIJI o stavljanju u uporabu opreme pod tlakom visoke razine opasnosti.
5. Vlasnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je u roku od osam dana prijaviti OPT-AGENCIJI svaku
promjenu podataka iz evidencijskog lista opreme pod tlakom.

6. Vlasnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je u slucaju promjene korisnika, novom korisniku predati
svu dokumentaciju predmetne opreme pod tlakom.

7. Rok za periodicki pregled zapocinje te¢i danom stavljanja predmetne opreme pod tlakom u uporabu.

8. Prijave iz toCaka 4 i 5 ovoga stavka dostavljaju se na obrascu danom u Dodatku IV. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.
9. Kad vlasnik i korisnik nisu iste osobe, vlasnik opreme pod tlakom mora osigurati da korisnik razumije zahtjeve vezane
za ispravno i sigurno koristenje opreme pod tlakom. Primjerak tehnicke dokumentacije koja se odnosi na sigurno
koristenje i odrZzavanje opreme pod tlakom vlasnik mora dostaviti korisniku prije pocetka njezinog koristenja.

10. Oprema pod tlakom ne smije se staviti u uporabu prije nego $to je obavljen i ovjeren prvi pregled prema ¢lanku 6.,
stavku 2. ovoga Pravilnika.

(3) Ugradnja opreme pod tlakom moZze se izvrsiti samo na osnovi projektne dokumentacije tehnoloske cjeline u Cijem
sastavu se oprema nalazi. Dokumentacija mora sadrzavati:

— Razvrstavanje opreme pod tlakom u odgovarajucu razinu opasnosti

— Izvedbenu shemu tehnoloske cjeline s tokovima i parametrima radnih fluida

— Dimenzije cjevovoda i ugradene opreme i armature s nazivnim otvorima, nazivnim tlakovima i temperaturama

— Podatke o tla¢nom i sigurnosnom priboru.

(4) Vlasnik/korisnik opreme pod tlakom visoke i niske razine opasnosti duzan je voditi skupni popis opreme pod
tlakom u svom vlasnistvu.
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Tijela za preglede opreme pod tlakom
Clanak 4.

(1) Strucno tijelo za preglede opreme pod tlakom (u daljnjem tekstu strucno tijelo) je fizicka odnosno pravna osoba
osposobljena za provodenje periodickih pregleda opreme pod tlakom niske razine opasnosti.

1. Strucna fizi¢ka osoba za periodicke preglede je vlasnik/korisnik odnosno zaposlenik kod vlasnika/korisnika opreme
pod tlakom osposobljena za obavljanje tih poslova.

2. Strucna pravna osoba za periodicke preglede je trgovacko drustvo registrirano i osposobljeno za obavljanje pregleda
i ispitivanja strojeva i uredaja s povecanim opasnostima.

(2) Kriteriji kojima mora zadovoljiti stru¢no tijelo dani su vazeéim zakonskim propisom iz podrucja zastite na radu.

(3) Vlasnik/korisnik opreme pod tlakom moze po vlastitom izboru i na vlastitu odgovornost odabrati stru¢no tijelo za
periodicke preglede opreme pod tlakom niske razine opasnosti.

Clanak 5.

(1) Ovlasteno tijelo za preglede i ispitivanja opreme pod tlakom visoke razine opasnosti je OPT— AGENCIJA.

(2) OPT-AGENCIJA mora svoje zadace obavljati u skladu s ovim Pravilnikom.

(3) Nadzor nad radom OPT- AGENCIJE provodi ministarstvo nadlezno za gospodarstvo.

(4) OPT-AGENCIJA moZe obavljati poslove strucnog tijela iz ¢lanka 4. ovoga Pravilnika.

Clanak 6.

(1) Prilikom pregleda opreme pod tlakom, OPT-AGENCIJA mora provjeriti jesu li ispunjeni uvjeti za rad predmetne
opreme pod tlakom propisani od strane proizvodaca i oni iz projektne dokumentacije tehnoloske cjeline, te u kolikoj
mjeri eventualna odstupanja utjecu na ispunjavanje bitnih sigurnosnih zahtjeva propisanih za tu opremu.

(2) Nakon svakog pregleda koji je zadovoljio zahtjevima ovoga Pravilnika OPT — AGENCIJA ovjerava ocevidnik pregleda
opreme pod tlakom iz Dodatka IV. ovoga Pravilnika i sastavlja zapisnik o provedenim radnjama uz koji prilaze nalaze i
rezultate provedenih radnji. Ukoliko su uz pregled radena ispitivanja ista moraju biti navedena u zapisniku i
dokumentirana. Ispitivanja mogu provoditi samo osposobljene strucne institucije pod nadzorom OPT-AGENCIJE i trece
prepoznate organizacije.

(3) Ukoliko OPT-AGENCIJA prilikom pregleda utvrdi nedostatke na opremi pod tlakom o tome putem zapisnika
obavjescuje vlasnika/korisnika koji je duzan te nedostatke ukloniti.

(4) Ako vlasnik/korisnik opreme pod tlakom ne otkloni utvrdene nedostatke, OPT — AGENCIJA mora o tome obavijestiti
Ministarstvo i nadlezno inspekcijsko tijelo.

(5) U slucaju ugroZavanja sigurnosti ljudi, materijalnih dobara i okoliSa nadlezno inspekcijsko tijelo mora zabraniti
uporabu predmetne opreme pod tlakom i po potrebi zahtijevati izvanredni pregled.

(6) Smatra se da je oprema pod tlakom sigurna za rad kad se pregledom i ispitivanjima potvrde bitni sigurnosni zahtjevi
iz pravilnika navedenih u ¢lanku 1., stavku 2., tocka 1. ovoga Pravilnika i zahtjevi iz projektne dokumentacije tehnoloske
cjeline.

Il. OPREMA POD TLAKOM VISOKE RAZINE OPASNOSTI
Prvi pregled opreme pod tlakom visoke razine
opasnosti Clanak 7.

(1) Prvi pregled, u okviru postupka pustanja opreme pod tlakom u rad, obavlja OPT — AGENCIJA.

Tom prilikom OPT- AGENCIJA mora provjeriti sljedece:

— Isprave o sukladnosti opreme pod tlakom s bitnim sigurnosnim zahtjevima i tehnicku dokumentaciju za predmetnu
opremu dostavljenu od proizvodaca.

— Ispunjenje zahtjeva za postavljanje, pustanje u rad, uporabu i odrzavanje predmetne opreme pod tlakom.

— Sukladnost postavljanja opreme pod tlakom sa zahtjevima proizvodaca.

— Sukladnost sigurnosnog pribora sa zahtjevima proizvodaca.

— Projektnu dokumentaciju za postrojenje u Cijem je sastavu oprema pod tlakom, osim za opremu kompletiranu za
uporabu.

(2) Ukoliko OPT- AGENCUJA prilikom prvog pregleda utvrdi nedostatke na opremi pod tlakom ili na tehnoloskoj cjelini
kojeg je ona dio, o tome pismeno obavjescuje vlasnika/korisnika koji je duZan te nedostatke ukloniti.

(3) Kad je prvi pregled zadovoljio, OPT- AGENCIJA potvrduje vlasniku/korisniku prvi pregled ovjerom ocevidnika prema
¢lanku 6., stavku 2. ovoga Pravilnika.

(4) Kad je oprema pod tlakom sastavljana na mjestu postavljanja i sastavljanje nije bilo pod nadzorom tijela za ocjenu
sukladnosti, vlasnik je duzan za prvi pregled osigurati svu potrebnu dokumentaciju i ispitne izvjestaje na osnovi kojih se
moze utvrditi zadovoljavanje bitnih sigurnosnih zahtjeva iz Pravilnika o tlacnoj opremi navedenog u ¢lanku 1., stavku
2., tocka 1. ovoga Pravilnika.
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Evidencija opreme pod tlakom visoke razine
opasnosti Clanak 8.

(1) Evidenciju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti vodi OPT- AGENCIJA.

(2) OPT-AGENCIA po primitku evidencijskog lista, tj. prijave o pocetku uporabe pojedine opreme pod tlakom, dodjeljuje
istoj evidencijski broj i upisuje ju u Evidenciju opreme pod tlakom. Evidencijski broj OPT- AGENCIJA dostavlja vlasniku.
(3) U slucaju opravdane sumnje da oprema pod tlakom visoke razine opasnosti ugrozava zdravlje ljudi i, gdje je to
primjereno, domacih Zivotinja, imovine i okolisa vlasnik je duzan na zahtjev OPT-AGENCIJE, dostaviti sve trazene
informacije o predmetnoj opremi pod tlakom.

Dokumentacija opreme pod tlakom visoke razine

opasnosti Clanak 9.

(1) Kompletnu dokumentaciju o opremi pod tlakom visoke razine opasnosti duzna je voditi OPT-AGENCIJA zajedno s
vlasnikom/korisnikom. Dokumentacija se vodi odvojeno za svaku jedinicu opreme pod tlakom koja ima svoj evidencijski
broj.

Dokumentacija opreme pod tlakom visoke razine opasnosti sadrzi sve potrebne podatke za identifikaciju
opreme pod tlakom i to;

1. Evidencijski list propisan u Dodatku IV. ovoga Pravilnika,

2. Isprave o sukladnosti,

3. Tehnicku dokumentaciju za tlacnu opremu i po potrebi projektnu dokumentaciju tehnoloske cjeline,

4. Ocevidnik o periodickim pregledima i podatke o svim aktivnostima i zahvatima na predmetnoj opremi pod tlakom u
tijeku njezine uporabe, a posebno o:

— Rekonstrukcijama

— Stavljanju opreme van pogona duze od jedne godine

— Preseljenju opreme na drugu lokaciju

— Promjenama u sigurnosnim mjerama

— Programu periodickih pregleda i njegovim izmjenama i dopunama

— Izvanrednim pregledima predmetne opreme pod tlakom

— Pregledima prije ponovnog pustanja u rad

— Kvarovima i popravcima koji bi mogli utjecati na sigurnost i kompletnost predmetne opreme pod tlakom

(2) OPT-AGENCIJA i vlasnik / korisnik moraju svaki za sebe ¢uvati dokumentaciju opreme pod tlakom visoke razine
opasnosti i na zahtjev ju predociti nadleznom inspekcijskom tijelu. Dokumentacija o opremi pod tlakom mora se Cuvati
do njezinog kona¢nog stavljanja van uporabe. Ugovorom izmedu vlasnika/korisnika i OPT — AGENCIJE odreduje se nacin
¢uvanja dokumentacije o opremi pod tlakom i pristup istoj.

Program periodickih pregleda opreme pod tlakom visoke razine

opasnosti Clanak 10.

Vlasnik/korisnik opreme pod tlakom visoke razine opasnosti duzan je pripremiti opremu pod tlakom za
periodicki pregled i osigurati uvjete za njegovu provedbu na siguran nacin. Pripremu, ukoliko ispunjava
zahtjeve iz Dodatka Il., tocka 2. ovoga Pravilnika, moze raditi vlasnik/korisnik ili stru¢na pravna osoba.
Clanak 11.

(1) Program periodickih pregleda opreme pod tlakom visoke razine opasnosti definira OPT-AGENCIJA na osnovi radnih
parametara i tehnickih karakteristika predmetne opreme pod tlakom i on moze biti:

— Redovan program periodickih pregleda

— Poseban program periodickih pregleda

(2) Redovnom se programu periodickog pregleda podvrgava sva oprema pod tlakom za koju nije napravljen poseban
program. Opseg i rokovi redovnih periodickih pregleda opreme pod tlakom dani su u Dodatku IIl. ovoga Pravilnika.

(3) Posebnom se programu periodickih pregleda podvrgava oprema pod tlakom koja se radi posebnosti uvjeta rada i
tehnicke sloZenosti ne moze pregledavati prema redovnom programu periodickih pregleda.

(4) Poseban program periodickih pregleda definira proizvodac opreme pod tlakom i u njemu propisuje opseg i rokove
periodickih pregleda. Ukoliko su propisani rokovi periodickih pregleda duzi od onih propisanih redovnim programom
periodickih pregleda OPT-AGENCIJA mora takav program potvrditi ili odbaciti uz posebno obrazlozenje.

Pregledi opreme pod tlakom visoke razine opasnosti, vrste i
ispitivanja Clanak 12.

(1) Osnova za sigurnosno tehnic¢ku ocjenu opreme pod tlakom visoke razine opasnosti je periodicki pregled koji moze
biti:

— Vanijski pregled

— Unutrasnji pregled
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— Ispitivanje tlakom (tlacna proba)

(2) Prije provedbe periodickog pregledaili ispitivanja korisnik je duzan obavijestiti OPT — AGENCIJU o svim nedostatcima
i eventualnim oSteéenjima i kvarovima na opremi pod tlakom visoke razine opasnosti do kojih je doslo nakon zadnjeg
periodi¢kog pregleda.

(3) Tijekom provedbe periodi¢kog pregleda ili ispitivanja na opremi pod tlakom visoke razine opasnosti potrebno je
dokumenti korisnika.

(4) Vremenski rokovi redovnih periodickih pregleda opreme pod tlakom visoke razine opasnosti dani su u Dodatku IlI.
ovoga Pravilnika, a dodatni zahtjevi za periodicke preglede pojedine opreme pod tlakom kao dijela uredaja ili
tehnoloskih cjelina dani su u Dodatku V. ovoga Pravilnika.

Vanjski
pregled
Clanak 13.

(1) Vanjskim se pregledom utvrduje stanje opreme pod tlakom u radu, kontrolira se sigurnosna i druga oprema, te stanje
radne okoline i mjesto postavljanja opreme pod tlakom. Kontrolira se dokumentacija o radu opreme, izvrSenih radova
redovnog odrZavanja i servisiranja opreme prema uputama proizvodaca.

Vanjski je pregled u pravilu vizualan pregled. Ukoliko vizualnim pregledom nije moguce utvrditi stanje
opreme pod tlakom i dati sigurnosno tehnicku ocjenu ili se utvrde osteéenja i nedostaci na opremi mogu se,
kada je to potrebno, provesti i drugi pregledi i ispitivanja.

(2) Vlasnik/korisnik i OPT- AGENCIJA mogu se dogovoriti o provedbi vanjskog pregleda opreme pod tlakom po
dijelovima ukoliko to zahtijevaju radni uvjeti i/ili konfiguracija opreme i ako se u tom slu¢aju moze donijeti objektivna
sigurnosno tehnicka ocjena opreme pod tlakom.

(3) Sastavni dio vanjskog pregleda moze biti i ispitivanje nepropusnosti ukoliko OPT — AGENCIJA utvrdi za to potrebu.
Ispitivanje nepropusnosti provodi se pod istim uvjetima kao i kod nove opreme. Pri tome se koriste isti ili jednakovrijedni
prihvaceni postupci.

(4) Vanjski se pregled cjevovoda provodi radi sigurnosno tehnicke ocjene vanjskog stanja cjevovoda u smislu
utvrdivanja sljedecih parametara:

— Uporabe u skladu s namjenom

— Utvrdivanja trenutnog stanja u odnosu na stanje kod prvog periodickog pregleda

— Odrzavanja cjevovoda

— Stanja sigurnosnog pribora i druge zastitne opreme

Vanjski se pregled provodi u pravilu na cjevovodu u radu. Djelomic¢ni vanjski pregled se prihvaca ukoliko se
na osnovi njega po analogiji moZe utvrditi sigurnosno tehnicko stanje cijelog cjevovoda. Pri tome se moraju
pregledati dovoljno veliki reprezentativni dijelovi cjevovoda.

(5) Izolirane cjevovode potrebno je na reprezentativnim mjestima provjeriti i utvrditi stupanj vanjske korozije.

Kad se izolacija cjevovoda skida iz drugih razloga koji nisu u vezi sa zahtjevima ovoga Pravilnika, korisnik je
duZan o tome obavijestiti OPT-AGENCIJU kako bi ova mogla provesti vanjski pregled na dijelovima cjevovoda
bez izolacije.

(6) Kod vanjskih pregleda opreme pod tlakom koja je radunata s vremenskom cvrstoéom gradbenog materijala
potrebno je obaviti i dodatna ispitivanja uz koristenje odgovarajucih tehnickih specifikacija ili smjernica.

Unutrasnji

pregled Clanak

14,

(1) Unutrasnji pregled opreme pod tlakom nije potrebno provesti ukoliko su obavljeni odgovarajuéi pregledi i
ispitivanja na osnovi kojih se sa prihvatljivom sigurnoséu moze utvrditi stanje unutrasnjih povrsina.

(2) Prilikom unutrasnjeg pregleda potrebno je provjeriti stanje povrsina izvrgnutih tlaku. Unutrasnji se pregled u
pravilu obavlja kao i vanjski, te se po potrebi prosiruje odgovarajuéim ispitivanjima drugim priznatim metodama.

Ukoliko se stanje opreme pod tlakom ne moze utvrditi radi nedostupnosti pojedinih dijelova ili drugih razloga,
potrebno je odstraniti dijelove opreme koji onemogucuju unutrasnji pregled.

(3) Komponente opreme pod tlakom koje nije moguce pregledati iznutra, kao Sto su:

— Cijevi
— Fazonski komadi (fitinzi)
— Armature
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podvrgavaju se vanjskom pregledu povrsina i, prema potrebi, mjerenju debljine stjenka, ispitivanju tlakom i drugim
ispitivanjima bez razaranja.

Ukoliko postoji opravdana sumnja o postojanju oStecenja koja nije mogucée otkriti standardnim postupcima
potrebno je provesti dodatne preglede i ispitivanja.

(4) Prilikom unutrasnjeg pregleda opreme pod tlakom izradene iz umjetnih masa i kompozitnih materijala potrebno je
narocito voditi raCuna o gradbenom materijalu, vrsti i konstrukciji opreme pod tlakom i primijeniti odgovarajuée ispitne
metode.

(5) Djelomicni unutrasnji pregled opreme pod tlakom zadovoljava ukoliko se na osnovi njega moze po analogiji donijeti
zaklju¢ak o cjelokupnom sigurnosno tehnickom stanju opreme pod tlakom. Pri tome se moraju pregledati
reprezentativni dijelovi opreme pod tlakom.

(6)Vlasnik/korisnik i OPT-AGENCIJA mogu se dogovoriti o provedbi unutrasnjeg pregleda opreme pod tlakom po
dijelovima u razli¢itim vremenskim periodima ukoliko to zahtijevaju radni uvjeti i ako se u tom sluc¢aju moze donijeti
objektivna sigurnosno tehnicka ocjena o opremi pod tlakom.

Ispitivanje
tlakom Clanak
15.

(1) Ispitivanje tlakom provodi se na isti nacin kao i ispitivanje tlakom na novoj tlacnoj opremi kako je propisano
pravilnicima iz ¢lanka 1. stavka 2. ovoga Pravilnika ili jednakovrijednom prihva¢enom ispitnom metodom.

(2) Ispitivanje tlakom mora se provesti ukoliko rezultati vanjskog i unutrasnjeg pregleda opreme pod tlakom ne
omogucavaju zadovoljavajucu sigurnosno tehnicku ocjenu.

(3) Ispitivanje tlakom mozZe se zamijeniti drugim ispitivanjima bez razaranja materijala, o ¢emu odluku donosi iskljucivo
OPT-AGENCIJA. Odluka mora biti dokumentirana i ne moZze biti trajna zamjena za ispitivanje tlakom.

Izvanredni
pregled Clanak
16.

(1) 1zvanredni se pregled opreme pod tlakom obavlja izvan rokova periodickih pregleda propisanih ovim Pravilnikom

na nacin i prema postupcima propisanim za periodicke preglede. Izvanredni se pregled provodi kada:

— postoji opravdana sumnja da je oprema pod tlakom tako oSte¢ena da njezina uporaba bez odgovarajuéih popravaka

nije viSe sigurna

— se na stjenkama opreme pod tlakom pojave deformacije, pukotine i slicno

— rezultati periodickog pregleda radi opéeg stanja opreme pod tlakom ukazuju na potrebu za uvodenjem izvanrednog
pregleda

— na zahtjev nadleznog inspekcijskog tijela

Izvanredni pregled obuhvada vanjski i unutrasnji pregled opreme pod tlakom i po potrebi ispitivanje tlakom i druga
neophodna ispitivanja.

(2) Izvanredni pregled opreme pod tlakom provodi OPT- AGENCIJA ili sa, samostalno u suradnji s proizvodacem
opreme ukoliko stanje opreme pod tlakom to zahtjeva.

Pregled prije ponovnog pustanja u rad
Clanak 17.

(1) Pregled prije ponovnog pustanja u rad opreme pod tlakom provodi se kad oprema nije radila duZe od godinu dana,
nakon popravka, sanacije ili u slucaju preseljenja na drugu lokaciju.

Ukoliko su uvjeti postavljanja opreme na novoj lokaciji identi¢ni kao i prije ili je bila konzervirana, to se
prilikom pregleda uzima u obzir.

(2) Pregledom prije ponovnog pustanja u rad ocjenjuje se sigurnosno tehnicko stanje opreme pod tlakom koja je vec
bila u uporabi. Pri tome se provodi:

— Vanijski pregled opreme pod tlakom. Pored uobicajenog vanjskog pregleda treba utvrditi zadovoljava li oprema pod
tlakom sigurnosne zahtjeve o stavljanju opreme pod tlakom u uporabu.

— Utvrduje se postoje li oSte¢enja na opremi pod tlakom nastala u tijeku prekida rada ili promjene lokacije.

— Pregled i kontrola funkcionalnosti sigurnosne opreme

— Po potrebi unutrasnji pregled

— Po potrebi, ispitivanje tlakom i druga ispitivanja
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Pregled prije ponovnog pustanja u rad mora provesti OPT- AGENCIJA.
Ukoliko je opseg izmjena na opremi pod tlakom takav da utje¢e na moguce neispunjavanje bitnih sigurnosnih
zahtjeva radovi na opremi moraju biti pod nadzorom tijela za ocjenu sukladnosti.

(3) Popravke, sanaciju i ispitivanja opreme pod tlakom visoke razine opasnosti mogu prema odobrenoj tehnologiji
potvrdenoj od strane OPT-AGENCIJE izvoditi samo izvodaci koji zadovoljavaju zahtjevima za izradu opreme pod tlakom
propisanim u pravilnicima iz ¢lanka 1., stavka 2. ovoga Pravilnika.

Sigurnosni
pribor  Clanak
18.

(1) Sigurnosni pribor oznacava uredaje izradene sa svrhom zastite tlacne opreme od prekoracenja dopustenih
grani¢nih vrijednosti navedene u ¢lanku 1. tocka 1.3. Pravilnika o tla¢noj opremi.

(2) Podesavanje i ispitivanje sigurnosnog pribora moze obavljati samo pravna osoba registrirana za tu djelatnost koja
ispunjava zahtjeve iz Dodatka Il., to¢ka 1. ovoga Pravilnika.

(3) Pravna osoba duzna je na zahtjev OPT— AGENCIJE pruZziti uvid u svoje aktivnosti i dostaviti dokaze o ispunjavanju
zahtjeva iz Dodatka Il. ovoga Pravilnika.

(4) Nakon svake aktivnosti na sigurnosnom priboru pravna osoba izdaje uvjerenje o obavljenim radnjama i stavlja na
jedinicu sigurnosnog pribora naljepnicu ili plombu sa svojim identifikacijskim znakom.

(5) Rad sigurnosnog sustava opreme pod tlakom mora se provijeriti i po potrebi podesiti najmanje jedanput godisnje,
racunajuci od prvog pregleda opreme pod tlakom.

(6) Sigurnosni pribor mora se odrzavati i podesiti prema uputama proizvodaca i tehni¢kim specifikacijama, najmanje
jedanput u dvije godine i to prije vanjskog pregleda, racunajuci od prvog pregleda opreme pod tlakom.

(7) Rok obaveznog pregleda za sigurnosni pribor iz stavka 6. ovoga ¢lanka moZze se skratiti kad OPT-AGENCIJA, uzevsi u
obzir rizik od otkaza, grupu fluida, tlak i volumen/nazivni promjer tlaéne opreme, to smatra za neophodno.

Inspekcijski
nadzor  Clanak
19.

Inspekcijski nadzor nad stavljanjem opreme pod tlakom u uporabu i u uporabi u nadleznosti je drzavnog
inspektorata sukladno ¢lanku Zakona o drzavnom inspektoratu (»Narodne novine, broj 116/08).

Prijelazne i zavrsne odredbe

Clanak 20.

Stupanjem na snagu ovoga Pravilnika prestaju se primjenjivati odredbe pravilnika koji se odnose na stavljanje

u uporabu, preglede i ispitivanja tlacne opreme u uporabi, a koji su doneseni i preuzeti na temelju Zakona o
normizaciji (»Narodne novine« br. 55/1996);

— Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne tlacne posude,
— Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne tlacne posude za ukapljene atmosferske plinove,
— Pravilnik o tehnickim normativima za pregled i ispitivanje stabilnih tlacnih posuda za uglji¢ni dioksid,
— Tehnicki propisi za izradu i upotrebu parnih i vrelovodnih kotlova, parnih posuda, pregrijaca pare i zagrijaca vode,
— Pravilnik o tehnickim normativima za cjevovode za plinoviti kisik,
— Pravilnik o sigurnosti na radu i o tehnic¢kim zahtjevima za razvijace acetilena i acetilenske stanice
Clanak 21.
(1) Evidencija za opremu pod tlakom u uporabi osniva se na temelju izdanih dopustenja za rad opreme pod tlakom (u
obliku broja glavne knjige i certifikata za posudu pod tlakom).
(2) OPT — AGENCIJA preuzima arhivu posuda pod tlakom od Drzavnog inspektorata.
(3) Dopustenje izdano za rad opreme pod tlakom u obliku glavne knjige i certifikata vrijedi do dana isteka njegove
valjanosti.
(4) Program periodickih pregleda potrebno je napraviti do dana prestanka vaZenja dopustenja za uporabu opreme pod
tlakom a na osnovi dokumentacije po kojoj je dopustenje za uporabu dobiveno.
(5) Oprema pod tlakom koja je bila izradena prije pocetka primjene pravilnika iz ¢lanka 1. stavka 2., tocka 1. ovoga
Pravilnika i za koju nije bilo izdano dopustenje za rad, moze se staviti u uporabu jos dvije godine od dana pocetka
primjene ovoga Pravilnika. Prije pocetka uporabe takve opreme mora OPT -AGENCIJA pripremiti zajedno s korisnikom
program periodickih pregleda.
(6) Za cjevovode koji su bili u uporabi prije stupanja na snagu ovoga Pravilnika mora se prvi periodicki pregled u skladu
s ovim Pravilnikom obaviti najkasnije u roku od pet godina od dana stupanja na snagu ovoga Pravilnika.
(7) Pravne osobe koje su odrzavale, podesavale, umjeravale i funkcionalno ispitivale sigurnosni pribor temeljem
misljenja/suglasnosti inspektora posuda pod tlakom DrZavnog inspektorata, mogu obavljati navedene radove najduze
dvije godine od dana stupanja na snagu ovoga Pravilnika.
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(8) Na zahtjev OPT — AGENCIJE pravne osobe iz stavka 7. ovoga ¢lanka moraju dati na uvid misljenje/suglasnost
dobiveno od inspektora posuda pod tlakom Drzavnog inspektorata i omoguditi uvid u svoje aktivnosti.
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PODJELA OPREME POD TLAKOM PREMA RAZINI OPASNOSTI
Dijagram 1.

1000

PS (bar)

V(L)
Dijagram 1. Posude za plinove, ukapljene plinove, pod tlakom otopljene plinove, pare te one tekucine kod
kojih tlak pare na najvisoj dozvoljenoj temperaturi prelazi 1 bar iznad standardnog atmosferskog tlaka (1013
mbar) namijenjene za fluide Grupe 1.
Iznimno, posude koje su namijenjene za nestabilne plinove i padaju unutar kategorija | i Il na temelju
dijagrama 1. moraju se klasificirati u kategoriju Ill.
Visoka razina opasnosti:
Kategorija Ill za tlak PS veéi od 1 bar pretlaka, umnoZzak tlaka i volumena PS*V veéi od 300 bar*L. i PS vedi
od 200 bar. Dijagram 2.
Kategorija IV za tlak PS veci od 1 bar pretlaka.

vIL
Dijagram 2. Posude za plinove, ukapljene plinove, pod tlakom otopljene plinove, pare
te one tekucine kod kojih tlak pare na najvisoj dozvoljenoj temperaturi prelazi 1 bar iznad standardnog
atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 2.
Prenosivi aparati za gasSenje pozara i boce za opremu za disanje klasificirani su u kategoriju
Ill. Visoka razina opasnosti:
Kategorija Ill i IV za tlak PS vedi od 1 bar pretlaka.
Jednostavne tla¢ne posude (Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama N.N. 135/2005), za tlak PS vedi od 1
bar pretlaka i umnoZzak tlaka PS i volumena V jednak ili veéi od 1000 bar*L.
Dijagram 3.
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PS (aan)
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Dijagram 3. Posude za tekudine kod kojih tlak pare na najvisoj dozvoljenoj temperaturi ne prelazi 1 bar iznad
standardnog atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 1.

Visoka razina opasnosti:

Kategorija Il za tlak PS veéi od 10 bar pretlaka i umnozak tlaka i volumena PS*V veéi od 3000

bar*L. Kategorija lll

Dijagram 4.
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10000
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Dijagram 4. Posude za tekucine kod kojih tlak pare na najvisoj dozvoljenoj temperaturi ne prelazi 1 bar iznad
standardnog atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 2.

Visoka razina opasnosti:

Kategorija

Il Dijagram

5.

10Xx

1

PS |bar)

1 10 zo el 10000

vik
Dijagram 5. LoZena ili na neki drugi nacin zagrijavana tlacna oprema kod koje postoji opasnost od
pregrijavanja, a koja je namijenjena za proizvodnju pare ili vrele vode na temperaturama vec¢im od 110 °C te
svi tlacni lonci za kuhanje.
Visoka razina opasnosti:
Kategorija Il i IV za tlak PS veci od 1 bar pretlaka
Dijagram 6.

10000

o

P$ (bar)

14
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Dijagram 6. Cjevovodi za plinove, ukapljene plinove, pod tlakom otopljene plinove, pare te one tekuéine kod
kojih tlak pare na najvisoj dozvoljenoj temperaturi prelazi 1 bar iznad standardnog atmosferskog tlaka (1013
mbar) namijenjene za fluide Grupe 1.

Iznimno, cjevovodi namijenjeni za nestabilne plinove koji temeljem dijagrama 6. padaju unutar kategorija I ili
Il moraju biti klasificirani u kategoriju Ill.

Visoka razina opasnosti:

Vrlo otrovni fluidi; Kategorija I, Il i Il za tlak PS veci od 1 bar pretlaka.

Ostali fluidi; Kategorija Il i Il za tlak PS veci od 1 bar pretlaka.
Dijagram 7.
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Dijagram 7. Cjevovodi za plinove, ukapljene plinove, pod tlakom otopljene plinove, pare
te one tekuéine kod kojih tlak pare na najviSoj dozvoljenoj temperaturi prelazi 1 bar iznad standardnog
atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 2.
Visoka razina opasnosti:
Kategorija Il i Ill za tlak PS veéi od 1 bar
pretlaka Dijagram 8.

PS (bar)
/

o 100 I;:! 10000 20000
Dijagram 8. Cjevovodi za tekuéine kod kojih tlak pare na najviSoj dozvoljenoj temperaturi ne prelazi 1 bar

iznad standardnog atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 1.
Visoka razina opasnosti:

Vrlo otrovni fluidi; Kategorija | za tlak PS vedi od 1 bar pretlaka i kategorije Il

i 1l Ostali fluidi; Kategorije Il'i 1l

Dijagram 9.

PS (har)

ON
Dijagram 9. Cjevovodi za tekuéine kod kojih tlak pare na najviSoj dozvoljenoj temperaturi ne prelazi 1 bar

iznad standardnog atmosferskog tlaka (1013 mbar) namijenjene za fluide Grupe 2.
Visoka razina opasnosti:

Kategorija Il

DODATAK 1.

1. Uvjeti koje mora zadovoljiti pravna osoba za obavljanje poslova podesSavanja i ispitivanja sigurnosnog pribora
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1. Imati potrebnu tehnicku opremu, pisane procedure i prostore koji omogucuju provodenje podesavanja i ispitivanja.,
2. Imati osiguranu sljedivost koriStenih etalona i mjerila,
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3. Imati zaposleno stru¢no i osposobljeno osoblje za obavljanje poslova podesavanja i ispitivanja,

4. Imati akreditaciju prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 ili potvrdu o osposobljenosti kao niZi stupanj akreditacije,

5. Imati osiguranje od odgovornosti,

6. Ukoliko se pravna osoba koja ima ovlastenje bavi i drugim djelatnostima, odjel koji obavlja poslove odrzavanja,
podesavanja, umjeravanja i funkcionalnog ispitivanja sigurnosnog pribora mora biti organizacijski prepoznatljiv.

2. Uvjeti koje mora zadovoljiti osoba koja obavlja pripremne poslove za periodicke i izvanredne preglede i preglede
prije ponovnog pustanja u rad

1. Imati potrebnu tehni¢ku opremu, pisane procedure i prostore koji omogucuju provodenje aktivnosti,

2. Imati zaposleno strucno i osposobljeno osoblje za obavljanje poslova,

3. Imati potvrdu o osposobljenosti dobivenu od OPT -AGENCIJE.

DODATAK II1.

ROKOVI REDOVNIH PERIODICKIH PREGLEDA*

Br. Opreme po tlakom visoke razine Vanijski Unutrasnji Tlacna**
opasnosti pregled pregled proba
1 Dijagram 1, Dodatak | 2 godine 5 godina 10 godina
2 Dijagram 2, Dodatak | 2 godine 5 godina 10 godina
3 Dijagram 3, Dodatak | 2 godine 5 godina 10 godina
4 Dijagram 4, Dodatak | 2 godine 5 godina 10 godina
5 Dijagram 5, Dodatak | 1 godina 3 godine 9 godina
6 Dijagram 6, Dodatak | 5 godina - 5 godina
7 Dijagram 7, Dodatak | 5 godina - 5 godina
8 Dijagram 8, Dodatak | 5 godina - 5 godina
9 Dijagram9, Dodatak | 5 godina - 5 godina

* Za dodatne uvjete vidi Dodatak V. ovoga Pravilnika
**Tlacna proba s vodom ili plinom moZe se zamijeniti s jednakovrijednim prihvacenim pokusom bez razaranja

DODATAK V.

DODATNI ZAHTIJEVI ZA PERIODICKE PREGLEDE POJEDINE OPREME POD TLAKOM VISOKE RAZINE OPASNOSTI

1. Uredaji za grijanje i hladenje opreme pod tlakom koji su ¢vrsto vezani s plastem aparata

1.1. Periodicki se pregled provodi samo kad zavari kanala za ogrjevni ili rashladni medij i plasta nisu vizualno dostupni.
2. Oprema pod tlakom s plinom iznad tekucine

2.1. Oprema obuhvacena dijagramima 1 i 2 u Dodatku I. ovoga Pravilnika podlijeze periodickom pregledu najkasnije u
10. godini racunajudi od prvog pregleda, ukoliko tekucina i plin nemaju korozivno djelovanje na stjenke.

2.2. Medu spremnici za ulje u uljno-hidrauli¢nim regulacijskim uredajima ne podlijezu periodickim pregledima.

3. Oprema pod tlakom u elektri¢nim sklopnicima i rasklopnim postrojenjima

3.1. Za ovu opremu pod tlakom na koju se odnosi dijagrama 2 u Dodatku |. ovoga Pravilnika moZe se unutrasnji
periodicki pregled odloziti do prvog redovitog odrzavanja i to:

— unutarnji pregled glavnog spremnika najkasnije u 10. godini racunajuci od prvog pregleda

— unutrasnji pregled medu spremnika i spremnika neposredno povezanog s rasklopnim uredajem najkasnije u 15-0j
godini racunajudi od prvog pregleda

Iznimno za tlacne spremnike neposredno vezane s rasklopnim uredajem koji su punjeni suhim zrakom
vrijede dijagrami 2 i 3 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika.

3.2. Kod tlac¢ne opreme iz tocke 3.1 ovoga Dodatka punjene zrakom nije potrebno kod unutrasnjeg periodic¢kog pregleda
provesti pokus tlakom osim nakon vecih popravaka ili kada unutrasnji pregled nije dovoljan za procjenu sigurnosno-
tehnic¢kog stanja opreme.
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3.3. Za tlacne spremnike namijenjene za izolacijske mase, sredstva za gasenje pozara i hidraulicke akumulatore na koje
se odnose dijagrami 1 i 2 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika i koji su namijenjeni za elektri¢na rasklopna postrojenja, nije
potrebno provoditi periodicke preglede ukoliko su punjeni plinom ili teku¢inom koji nemaju korozivno djelovanje na
stienke spremnika. Stru¢no tijelo mora provesti ispitivanje propusnosti na takvoj opremi u skladu sa sigurnosno-
-tehnickim zahtjevima.

3.4. Kod opreme pod tlakom za visokonaponske uredaje, te kod plinom izoliranih cijevnih vodi¢a za prijenos energije u
smislu Pravilnika o tlaénoj opremi koji su prema Dodatku . istog Pravilnika svrstani:

— u kategoriju lll ili IV, Dijagram 1

— u kategoriju Il, Il ili 1V, Dijagram 2

moze pregled prije pustanja u rad obaviti strucno tijelo.

Kod opreme pod tlakom za visokonaponske uredaje koja prema dijagramu 1i 2 iz Dodatka |. ovoga Pravilnika
spada u opremu pod tlakom visoke razine opasnosti periodicke preglede moze provoditi stru¢no tijelo ukoliko
navedeni uredaji pod tlakom za svoj rad zahtijevaju izolacijska sredstva ili sredstva za gasenje pod tlakom i
ukoliko nisu obuhvaéena to¢kama 3.1, 3.2 i 3.3. Periodicki pregledi kod ovih uredaja nisu potrebni ukoliko su
punjeni plinom ili mjeSavinom plinova koji nemaju korozivno djelovanje, medutim stru¢no tijelo mora
provoditi ispitivanja nepropusnosti u skladu s sigurnosno-tehnickim zahtjevima.

4. Oprema pod tlakom u rashladnim uredajima i dizalicama topline

Kod opreme pod tlakom koja radi s rashladnim sredstvima u zatvorenom krugu unutarnji se pregled i tlacna
proba provode samo kad je uredaj van pogona radi odrzavanja ili popravaka.

5. Prigusivaci zvuka

5.1. Kod prigusivaca zvuka ugradenih u cjevovode pod tlakom unutrasnji periodicki pregled se ne provodi.
5.2. Kod prigusivaca zvuka koji su otvoreni prema atmosferi prvi pregled i periodicki pregledi se ne provode.
6. Oprema pod tlakom namijenjena za gasenje poZara i spremnici za sredstva za gasenje

Oprema pod tlakom namijenjena za gasenje pozara i spremnici za sredstva za gasenje koji dolaze pod tlak
samo prilikom aktiviranja te nepomicni spremnici za CO2 i halone za gaSenje podlijezu periodi¢kim
pregledima samo kod nadopunjavanja. Kod spremnika za praskaste tvari za gasenje pozara tlacna proba moze
izostati ukoliko unutarnjim pregledom nisu uocena ostecenja na stjenkama.

7. Oprema pod tlakom s vanjskim omotacem ili évrstom oblogom

7.1. Oprema pod tlakom s vanjskim omotacem kod koje unutrasnjim pregledom nisu utvrdena ostecenja stjenka ne
moraju se izvrgnuti tla¢noj probi.

7.2. Oprema pod tlakom s vanjskom ¢vrstom oblogom podvrgava se periodickim pregledima no unutrasnji se pregled
mora provesti kad:

— je uklonjen dio ¢vrste obloge povrsine vece od 1m2

— je ¢vrsta obloga skinuta

— je ustanovljeno ostecenje i nagrizenost (korozija) stjenka aparata

Unutrasnji se pregled i tlacna proba moraju provesti kad je ¢vrsta obloga potpuno skinuta.

7.3. Oprema pod tlakom koja ima meduprostor izmedu vanjskog omotaca i plasta a koji se ispituje na nepropusnost ne
podvrgava se periodi¢kim pregledima ukoliko je bio ispitan na mehanicku pouzdanost i ispravnost za rad od strane OPT-
AGENCIJE. O ispitivanju meduprostora mora se voditi zapisnik. Kad se takav uredaj, koji prema dijagramu 1i 2 iz Dodatka
I. ovoga Pravilnika spada u opremu visoke razine opasnosti, otvara u okviru radova na odrzavanju i unutrasnji je pregled
moguc isti se mora obaviti.

8. Oprema pod tlakom s ugradenim elementima

Oprema pod tlakom s ugradenim elementima koji prema dijagramima 1, 2, 3 i 4 iz Dodatka |. ovoga Pravilnika
spadaju u opremu visoke razine opasnosti i kod kojih treba npr.racunati s pojavom korozije i sli¢no i kod kojih
unutrasnji pregled nije mogud ili je moguc¢ uz velike napore rok za unutrasnji pregled moze se produziti do 10
godina ukoliko prilikom prvog periodickog unutrasnjeg pregleda nisu utvrdena ostecenja.

9. Stabilni aparati pod tlakom namijenjeni za zrnate i praskaste tvari

Stabilni aparati pod tlakom namijenjeni za zrnate i praskaste materijale ne podvrgavaju se ispitivanju
nepropusnosti. Oprema pod tlakom za nekorozivne plinove i plinske smjese

10.1 Oprema pod tlakom koja prema dijagramima 1i 2 iz Dodatka | ovoga Pravilnika ulazi u opremu pod tlakom visoke
razine opasnosti i namijenjena je za plinove i plinske smjese koje nemaju korozivno djelovanje na stjenke aparata i koji
su postavljeni nadzemno mora OPT-AGENCIJA za periodicke preglede napraviti unutrasnji pregled najkasnije nakon 10
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godina od pregleda prije pustanja u rad.

10.2 Kod opreme pod tlakom iz tocke 10.1 Cije su stjenke izvrgnute tlaku izradene iz sitno zrnatog konstrukcijskog celika
visoke ¢vrstoce, periodicka tlatna proba moZe izostati ukoliko od prvog pregleda nije proslo vise od 10 godina ili ukoliko
prilikom zadnjeg unutrasnjeg pregleda nisu ustanovljena ostecenja.

10.3 Kod opreme pod tlakom iz toc¢ke 10.1 moZze se kod periodickog pregleda izostaviti unutrasnji pregled ukoliko ona:
— sluziiskljucivo za skladistenje propana, butana ili njihove mjesavine normirane Cistoce

— nema ugradene grijace ili prstene za ukruéenje

— ima kapacitet manji od 3 tone

10.4 Oprema pod tlakom koja prema dijagramima 1 i 2 iz Dodatka |. ovoga Pravilnika spada u klasu visoke razine
opasnosti a namijenjena je za plinove i plinske smjese koji nemaju korozivno djelovanje na stjenke aparata i koji su
namijenjeni za ugradnju pod zemljom izjednacuju se s opremom iz tocke 10.1 ukoliko su narocito djelotvorno zasti¢eni
od kemijskih i mehanickih utjecaja i to:

— ako su od korozije zaSti¢eni bitumenskim trakama i katodnom zastitom ili se napredovanje korozije moze pratiti
drugom priznatom metodom

— ako su izvedeni kao tlacni spremnici u dodatnom vanjskom spremniku iz Celika i sa nadzorom propustanja
meduprostora

— ako su obloZeni vanjskim slojem na bazi epoksidnih smola ili nezasi¢enih poliesterskih smola na nacin da kod uporabe
u skladu s namjenom izdrze ocekivano opterecenje.

Posebne zastitne mjere za opremu iz prvog navoda potrebno je provjeriti prilikom ispitivanja prije pustanja
u rad. Djelotvornost katodne zastite treba je provesti strucno tijelo nakon jedne godine, a funkciju uredaja za
katodnu zastitu i kontrolu propustanja nakon dvije godine. Uredaje za katodnu zastitu s vanjskom opskrbom
elektricnom energijom mora ispitati OPT-AGENCIJA najmanje svake cCetiri godine.

10.5 Kod elektricno grijane opreme pod tlakom namijenjenu za CO2 koja prema dijagramu 2 iz Dodatka | ovoga
Pravilnika spada u opremu visoke razine opasnosti vanjski pregled mozZe obaviti strucni tijelo.

10.6 Kod isparivaca pod tlakom za plinove i smjese plinova koji nemaju korozivno djelovanje i sastoje se iskljucivo od
cijevi, neovisno o tlaku i nazivnom ,promjeru strucno tijelo mora obaviti periodic¢ki unutrasnji pregled i tlacnu probu
samo kad su stavljeni van pogona.

11. Oprema pod tlakom za plinove i plinske smjese s radnom temperaturom ispod -10°C

11.1 Kod opreme pod tlakom za plinove i plinske smjese Cija je radna temperatura trajno ispod -10°C moraju se
periodicki unutrasdnji pregledii tlacna proba provesti samo kad ju se stavlja izvan pogona u svrhu odrZavanja.

11.2 Kod opreme pod tlakom i tocke 11.1 periodicke unutrasnje preglede i tlacnu probu mora provesti OPT-AGENCIJA
pa makar je najvisi dopusteni radni tlak PS manji od 1 bar.

12. Oprema pod tlakom za plinove i plinske smjese u teku¢em stanju

12.1 Oprema pod tlakom za gorive plinove i plinske smjese u tekuéem stanju koji na stjenke:

— djeluju korozivno, OPT-AGENCIJA mora provesti vanjski pregled svake dvije godine

—ne djeluju korozivno, struc¢no tijelo za periodicke preglede mora provesti vanjski pregled svake dvije godine

12.2 Kod grijane opreme pod tlakom namijenjene za skladistenje gorivih plinova i plinskih smjesa u teku¢em stanju OPT-
AGENCIJA mora provesti vanjski pregled svake tri godine.

12.3 Spremnike za ukapljeni naftni plin, UNP, mora dodatno kontrolirati djelatnik distributera plina prije svakog
punjenja, za vrijeme i poslije punjenja. Ukoliko utvrdi da spremnik ne zadovoljava sigurnosne zahtjeve isti ne smije puniti
i 0 tome mora pismeno izvijestiti vlasnika.

13. Rotirajudi cilindri grijani parom

Tlacna proba provodi se samo kad se cilindar skida s postolja stroja.

14. Autoklavi za gradevinske proizvode

14.1 Kod takvih autoklava koji prema dijagramu 2 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika ulaze u opremu pod tlakom visoke
razine opasnosti periodicki se pregled provodi svake dvije godine.

14.2. Na takvim autoklavima koji su prosli remont mora OPT-AGENCIJA obaviti pregled popravljenih povrsina svake
godine.

14.3. Ukoliko je popravak izveden navarivanjem ploc¢a od lima ¢ija uzduzna duljina prelazi 400 mm, potrebno je
pregled povrsina iz tocke 14.2 provesti najkasnije u roku od 6 mjeseci nakon popravka.

14.4. Ispitivanja iz tocke 14.2 mogu izostati ukoliko pri pregledu popravljenih povrsina nisu utvrdeni nedostaci.

15. Oprema pod tlakom izradena iz stakla

15.1 Kod opreme pod tlakom izradene iz stakla osim one iz toc¢ke 18. ovoga Dodatka ne provode se periodicki pregledi.
Ukoliko je oprema izlozena djelovanju abrazivnih medija potrebno je u razumnim rokovima, ovisno o pogonskim
uvjetima, obaviti mjerenje debljine stjenka od strane strucnog tijela.

15.2 Kontrolu nepropusnosti na opremi od stakla provodi stru¢no tijelo prije prvog pustanja u rad.

16. Filtri za prasinu u plinskim cjevovodima
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Takvi filtri u cjevovodima iz ¢lanka 1. Pravilnika o tlac¢noj opremi koji su prema Dodatku II. toga Pravilnika:

— u dijagramu 1 svrstani u kategoriju Il ili IV

— u dijagramu 2 svrstani u kategoriju Il, Il ili IV

ne moraju biti podvrgnuti ispitivanju prije prvog pustanja u rad, a filtre koji u smislu dijagrama 1 i 2 Dodatka
I. ovoga Pravilnika ulaze u kategoriju visoke razine opasnosti moze periodicki pregledavati strucno tijelo za
periodicke preglede. Ovo se ne primjenjuje na ciklonske filtre.

17. Oprema pod tlakom u sustavima za prijenos topline

17.1 Na opremi pod tlakom u kojoj se zagrijavaju organske tekucine ili u kojoj takve tekudéine ili njihove pare sluze za
odavanje topline, OPT-AGENCIJA provesti sljedeca ispitivanja:

— ispitivanje prije pustanja u pogon ukoliko je umnoZak najveceg dozvoljenog tlaka PS i mjerodavnog volumena V vedi
od 100 bar*L.

— periodicki pregled, ako je umnozak najveceg dozvoljenog tlaka PS i mjerodavnog volumena V veci od 500 bar*L.

17.2 Opremu pod tlakom i postrojenja iz tocke 17.1 mora strucno tijelo ispitati na nepropusnost prilikom prvog
pustanja u rad te nakon odrzavanja ili popravaka.

17.3 Oprema pod tlakom i postrojenja iz tocke 17.1 mogu se upotrebljavati samo ako je stru¢no tijelo ispitalo
najmanje jednom godiSnje nosilac topline na daljnju uporabivost.

18. Autoklavi za pokuse

18.1 Autoklavi za pokuse moraju se periodicki pregledavati od strane OPT-AGENCIJE ukoliko je umnoZak najveceg
dozvoljenog tlaka PS i mjerodavnog volumena V veci od 100 bar*L. Periodicki vanjski pregledi mogu se izostaviti.

18.2 Autoklave za pokuse mora nakon svake uporabe pregledati strucno tijelo.

19. Ogrjevne ploce u proizvodnji valovite ljepenke

Za ovu opremu pod tlakom periodicki se pregled provodi samo kad se ploce skidaju s postolja stroja. Unutarniji
se pregled izostavlja.

20. Postrojenja za zagrijavanje potrosne vode

Kod opreme pod tlakom koja sluzi za zagrijavanje potroSne vode s medijem najvise temperature 110°C moze
prvi pregled prije pustanja u rad i periodicke preglede provoditi stru¢no tijelo. Periodicke preglede treba
provoditi jednom godi$nje kad ogrjevni medij sadrzi tvari ili pripravke s tvarima koje su razvrstane u opasne
tvari prema posebnim propisima. Inace se primjenjuju dijagrami 2 i 3 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika.

21. Pneumatske prese za grozde

21.1 Periodicki pregledi opreme pod tlakom za preSanje grozda mogu izostati ako opremu jednom godisnje pregleda
strucno tijelo kako bi utvrdilo eventualna vidljiva oSteéenja. Ukoliko stru¢na osoba ustanovi ostecenja na dijelovima pod
tlakom ili su na opremi radeni popravci OPT-AGENCIJA mora izvrsiti unutarnji pregled i tlacnu probu na uredajima koji
su prema Pravilniku o tla¢noj opremi iz ¢lanka 1., Dodatka II. Pravilnika o tlaénoj opremi razvrstani u kategorije II, 11 ili
V.

21.2 Dijelovi opreme pod tlakom iz tocke 21.1 mora OPT-AGENCIA pregledati najmanje jednom u pet godina
racunajuci od prvog pustanja u rad ukoliko su u smislu dijagrama 2 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika razvrstani u kategoriju
visoke razine opasnosti, a ostale strucno tijelo.

22. Plocasti izmjenjivaci topline

Oprema pod tlakom koja se sastoji od razdvojivih plo¢a ne podlijeZe pregledu prije prvog pustanja u rad ni
periodickim pregledima.

23. Spremnici za skladiStenje napitaka

23.1 Periodicki pregled tla¢nih spremnika za ¢uvanje napitaka koji prema dijagramu 2 iz Dodatka I. ovoga Pravilnika
spadaju u opremu visoke razine opasnosti mogu izostati ako ih strucno tijelo pregleda najmanje jednom godisnje kako
bi utvrdilo vidljiva oStec¢enja. Ukoliko se na dijelovima izvrgnutim tlaku ustanove ostecenja ili se obavljaju popravci,
potrebno je provesti unutrasnji pregled i tlacnu probu u skladu sa zahtjevima na opremu visoke razine opasnosti prema
dijagramu 2 iz Dodatka | ovoga Pravilnika.

23.2 Dijelovi opreme na tlacnim spremnicima iz tocke 23.1 koji se pune, prazne i steriliziraju pod tlakom treba pregledati
prije prvog pustanja u rad i potom svakih pet godina. Preglede provodi OPT-AGENCIJA za periodicke preglede ukoliko je
radni tlak veci od 1 bar pretlaka.

24. Oprema pod tlakom kompletirana za uporabu

24.1 Kod serijske opreme pod tlakom kompletirane za uporabu u smislu ¢lanka 1. Pravilnika o tla¢noj opremi odnosno
¢lanka 1. Pravilnika o jednostavnim tlacnim posudama prvi pregled, bez obzira na mjesto postavljanja, mora provesti
OPT-AGENCIJA na po jednom uzorku od svakog modela ili proizvedene istovrsne serije kad umnozak najveéeg
dozvoljenog tlaka PS i mjerodavnog volumena nije veci od 1000 bar*L.

24.2 Kod postrojenja koja spadaju u opremu visoke razine opasnosti i za koje postoji uvjerenje o pregledu prema tocki
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24.1 primjenjuju se za periodicke preglede dijagrami 2 i 3 iz Dodatka | ovoga Pravilnika.
25. Oprema pod tlakom s brzim zatvarac¢ima
Na brzim zatvaracima koji su u smislu Pravilnika o tlacnoj opremi prema Dodatku Il. istog Pravilnika svrstani:

— prema dijagramu 1 u kategoriju IV

— prema dijagramu 2 u kategoriju lll i IV

mora OPT-AGENCIJA obaviti vanjski pregled najkasnije nakon dvije godine raunajuéi od pregleda prije pustanja u
rad.

26. Uredaji za disanje koji se koriste za radne i spasilacke svrhe

Kod ovih se uredaja tlacha proba mora obaviti svake pete godine, a vanjski pregled i kontrola teZine
svake druge godine.

27. Rekuperatori s parom ili vrelom vodom

Kod uredaja u kojima se nalazi para ili vrela voda koja se dobiva rekuperacijom topline tla¢na se proba mora
obaviti svake pete godine

Dubrovnik, sijecan;j 2025.

Projektant:
CVIJETO RUSO, dipl. ing. str.
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PROJEKTNIZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je, na temelju arhitektonskog rjeSenja i u njemu zastupljenih sadrzaja izraditi Glavni
projekt grijanja i ventilacije

Podloge za izradu projekta su slijedece:

e Arhitektonsko-gradevinski glavni projekt

e Koordinacija sa arhitektom - glavnim projektantom

e  Zakonski propisi i regulative, hrvatske i EN norme

e Idejni projekt u kojem je navedeno slijedece:
,Grijanje i hladenje predvida se pomocu dizalice topline ventilokonvektorima uz podno grijanje u pojedinim
prostorima. Predvida se sustav ventiliranja zraka sa sustavom povrata topline”

U toku izrade projekta moguce su odredene korekcije generalnih zahtjeva uz konsultacije sa autorima Idejnog projekta.

Dubrovnik, Travanj 2025.

Projektant:
CVIJETO RUSQ, dipl. ing. str
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7. TEHNICKI OPIS

1. UVOD

U okviru izrade Glavnog projekta objekta PODRUCNE SKOLE JOSIPA GENERALICA HLEBINE.
izraden je i projekt strojarskih instalacija i postrojenja koji obuhvata:

Instalaciju grijanja

Instalaciju hladenja

Instalaciju ventilacije

Instalaciju centralne pripreme potrodne tople vode

Objekt Cini prizemlje i kat sa sadrzajima:

- Prizemlje: Ugionice,kabineti,sanitarije, kuhinja, prostor viSe namjena, ulazni hol, hodnik i
pomocne prostorije. U posebnom dijelu prizemlja je i strojarnica sa radionicom

- Kat: Ucionice, kabineti, administracija, knjiznica, hodnik i pomoc¢ne prostorije

- Sportska dvorana sa sanitarnim i pomoc¢nim prostorima u dijelu prizemlja

2. UVJETI ZA PROJEKTIRANJE

Za izradu projekta strojarskih instalacija posluzio je arhitektonki projekt kojim su definirani prostori i
njihova namjena, veli€ine, oblik i vrste vanjskih otvora kao vrste gradevinskih elemenata objekta koji
utiCu na proracune sadrzane u ovom projektu te uvjeti definirani Idejnim projektom.

Posebni uvjeti za projektiranje instalacije grijanja i ventilacije koriSteni su klimatski uvjeti —
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, te unutrasnje projektne temperature i potrebna koli¢ina
svjezeg zraka za ventilaciju. Pri proraCunu gubitaka i dobitaka topline koriSteni su koeficijenti prolaza
topline gradevinskih elemenata objekta izraCunati na osnovu podataka iz arhitektonskog projekta.

Objekt ¢e se graditi u mjestu Hlebine u Koprivni¢ko-Krizevackoj Zupaniji gdje vaze vansijki projektni
parametri:

- Zimska projektna temperatura vanjskog zraka je -15°C,
- Ljetna projektna temperatura/vlaznost vanjskog zraka +35°C/39%

Unutra$nji paramteri:

Unutarnje projektne temperature ovise od namjene prostora i u zimskom razdoblju se krecu u
granicama od 18 do 22 °C.

Pracuni gubitaka topline izradeni su prema HR EN 12831 a proracuni dobitaka topline prema
smjernicama VDI 2078. Zbog obimnosti proracunskih listova u Stampanoj verziji projekta su prilozeni
samo rezultati a detaljni proracuni su sastavni dio elektronske verzije projekta.

3. OPIS TEHNICKOG RJESENJA
3.1. Instalacija grijanja

Prema izvrSenim proracunima grijanja i hladenja, ukupni gubici i dobici topline u objektu iznose:

Grijanje prostora 70.404 W

Grijanje zraka za ventilaciju 58.000 W
Ukupno grijanje 128.004 W

Hladenje prostora 25.967 W

Hladenje zraka za ventilaciju 30.000 W
Ukupno hladenje 55.967 W

O 0 O O O O
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Idejnim projektom je predvideno zagrijavanje i hladenje objekta toplinskim pumpama Sto je i
primjenjeno u glavnom projektu — toplinske pumpe zrak voda.

Dakle, za grijanje/hladenje prostora i zraka za ventilaciju koristi¢e se 2 toplinske pumpe zrak-voda
nazivne snage po Qg/Qh=88/85 kW smjestene na ravhom krovu prizemnog dijela objekta. Snaga
svake toplinske pumpe pri vanjskoj projektnoj temperaturi je priblizno 55 kW §to zadovoljava potrebe
za grijanje objekta. To znadi da pri veoma niskim temperaturama, $to nije Cesto ili je kratkotrajno,
treba smanijitui intenzitet ili iskljuciti pojedine ili sve sustave ventilacije kako bi grijanje prostora bilo
sasvim zadovoljavajuce.

Kao sto je navedeno toplinske pumpe su smjestene na krovu objekta i predstavljaju vanjsku izvedbu
te je predviden primarni i sekundarni sustav sa plo€astim izmjenivacima topline u strojarnici pri Cemu
je primarni dio napunjen mjeSavinom glikola i vode u volumnom omjeru 35/65% a sekundarni dio je
vodeni.

Nazivni temperaturni rezim grijanje toplinskih pumpi je 50/45 °C — primar ,a sekundarna strana je u
temperaturnom rezimu 45/40 °C.lzmedu izmjenjivada topline i toplinskih pumpi ugraduju se
akumulacijski spremnici koji osiguravaju minimalnu zapreminu tekucine u primarnom sustavu
grijanja/hladenije.

Svi prostori osim sportske dvorane se zagrijavaju podnim grijanjem temperaturnog rezima 45/40 °C.
Cijevi podnog grijanja su od umreZenog polietilena i polazu se po “gljivastoj” termoizolacijskoj ploci
u rasteru kao na nacrtima. Do razdjelnika podnog grijanja cijevi od razdjelnika u strojarnici do
razdjelnika podnog grijanja su Celi¢ne pod stropom hodnika prizemlje. Upravljanje podnim grijanjem
je preko trokrakog ventila i centralne regulacije koja podeSava temperaturu vode u funkciji vanjske
temperature te lokalne regulacije pomocu prostornih termostata.

Za grijanje sportske dvorane predvideni su zidni toplovodni kaloriferi sa posebnim ogrankom dija je
temperatura tople vode takoder 45/40 °C. Kaloriferi se montiraju na obrtnim nosacima na zidu iznad
zone sportskih aktivnoti. Upravljanje kaloriferima je centralnim prostornim termostatom a napajanje
toplom vodom je €eli¢nim cijevima koje se vode u tavanskom prostoru dvorane.

3.2. Instalacija hladenje

U ljetnom razdoblju temepraturni rezim toplinskih pumpi je 7/12 °C i direktno se koristi iza hladenje
zraka za ventilaciju dok je temepraturni rezim sekundarnog dijela sustava hladenja
ventilokonvektorima 12/16 °C. 1z navedenog bilansa hladenja moze se zakljuciti da u je u ljethom
razdoblju dovoljno da je u naizmjeni¢nom pogonu samo po jedan par toplinska pumpa-izmjenjivac
topline.

Instalacija hladenja obuhvata kabinete, administrativhe urede, prostor viSe namjena i kuhinju. U tu
svrhu Kkoristice se vnetilokonvektori u dvocjevnoj izvedbi — parapetni, zidni i kasetni, zavisno od
prostora kao $to je prikazanu u nacrtima. Sustav je priklju€en na razdjelnik u strojarnici sa vlastitom
cirkulacionom pumpom a razvodnu mrezu cCine CceliCne cijevi do razdjelnika a dalje do
ventilokonvektora alumplast i bakarne cijevi, zavisno od vrste i kapaciteta ventilokonvektora. Na
prikljulcima parapetnih i zidnih ventikokonvektora su prolazni termoelektri¢ni i regulacioni ventili dok
su za zidne ventilokonvektore predvideni rucni i regulacioni ventili u ormari¢u sa razdjelnikom.
Upravljanje ventilokonvektorima je lokalno zidnim termostatima.

3.3.  Grijanje potroSne vode

Uredaiji za centralno grijanje potroSne vode smjeSteni su u istom prostoru sa
postrojenjem za grijanje a dimenzionirani su na osnovu projekta hidroinstalacija kojim
se predvida volumen bojlera tople vode 2000 litara. Grijanje potroSne vode je pomocu 2
kompleta visokotemperaturnih toplinskih pumpi u “split” izvedbi svaka nominalne snage
16 kW.
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Pored toplinskih pumpi predvidena je ugradnja elektri¢nog grijaca snage 12 kW koji moze sluziti za
predgrijavanje potrodne vode pri izuzetno niskoj vanjskoj temperaturi pri kojoj opada kapacitete
toplinskin pumpi. Toplinske pumpe su sa elektronskom regulacijom koja sluzi za kaskadno
upravljanje kao i periodi¢nu termi¢ku dezinfekciju sustava. Dovod hladne i odvod tople sanitarne
vode obradeni su projektom hidroinstalacija.

3.4. Instalacija ventilacije

Projektom je predvidena ventilacija prostora koji nemaju moguénost prirodne ventilacije, zatim
prostora sportske dvorane sa pripadaju¢im garderobama te sanitarnim prostorijama. Pored toga,
predvidena je i ventilacija kuhinje i prostora za viSe namjena. S obzirom na namjenu objekta, rezim
koristenja pojedinih njegovih dijelova te konstruktivha ograni€enja za razvod ventilacijskih kanala
sustav ventilacije je podijeljen u viSe nezavisnih cjelina i to:

3.4.1. Sustav ventilacije sportske dvorane u kojoj se za vrijeme koriStenja mozZe ocekivati
prisustvo 50-80 osoba za koje se osigurava izmjena zraka u koli€ini 20-30 m3/h po osobi.
Uredaj za ventilaciju je klima komora kompaktne izvedbe sa ploCastim rekuperatorom
(n>80%) smjesten na krovu niskog dijela objekta. Dovod svjeZeg i odvod otpadnog zraka
je limenim okruglim kanalima koji se vode vidno ispod stropa, distribucija i odsis su preko
reSetki.

Ovaj sustav osigurava dovod i odsis zraka iz garderoba i sanitarija u prizemlju Skole koje
su prakti¢no u funkciji istovremeno kad i dvorana. Iz ovih prostora zrak se odvodi preko
odsisnih ventila i limenih kanala do klima komore.

Osnovne karakteristike sustava:Vdov/Vodv = 3860 m3/h; Tz = 20 °C;Tlj=22 °C;
Qg/Qh=10/7 kW

3.4.2. Sustav ventilacije kuhinje obuhvata odsis zraka, pare i masnoca preko kuhinjske nape i
odsisnih reSetki te dovod svjeZeg zagrijanog/ohladenog zraka dio direktno u kuhinju a dio
u prostor za vise namjena. Vazno je napomenuti da u vrijeme izrade ovog projekta nije
bila poznata tehnologija kuhinje te nije bilo ni moguée odrediti to¢nu koli€inu zraka za
odvod topline i para od kuhinjskih aparata pa je ista procjenjena na osnovu veliine nape
naznacena u arhitektonskom projektu.

Obrada zraka je u modularnoj klima komori na ravhom krovu prizemlja u ¢ijem sastavu
je visokoucinski rekuperator (n>70%). Kuhinjska napa je sa filterima za masnocu i UV
lampama za eliminaciju preostalih masnoc¢a prije povrata u klima komoru. Kanali za
dovod svjezeg zraka su od pocin€anog €eli€nog lima a odsisni kanali su od crnog lima u
zavarenoj izvedbi.

Osnovne karakteristike sustava: Vdov/Vodv = 4200/4300 m3/h; Tz = 22 °C;Tlj=25 °C;
Qg/Qh=35/18 kW

3.4.3. Posebna kompakna klima komora sa plo€astim rekuperatorom (n>75%) predvidena je za
obradu i dovod svjezeg i odvod otpadnog zraka iz prostora koji nemaju mogucnost
prirodne ventilacije kao i nadomjestaj odsisanog zaka iz sanitarija lokalnim ventilatorima
pri Cemu se svjezi zrak dovodi u hodnike. Kao i prethodne, ova klima komora je smjeStena
na ravnom krovu prizemlja kao Sto je prikazano na nacrtima.

Osnovne karakteristike sustava:Vdov/Vodv = 1780/630 m3/h; Tz = 22 °C;Tlj=23 °C;
Qg/Qh=13/5 kW

3.4.4. Sustav ventilacije garderoba i sanitarija je sa lokalnim odsisnim ventilatorima,
pojedniacnim ili grupnim sa odsisnim ventilima. Oba nacina osiguravaju 7-10 izmjena
zraka. Ventilatori se ukljuCuju zajedno sa rasvjetom a iskljuCuju nakon iskljuCivanja
rasvjete sa vremenskom zadr§kom pomocéu vremenskog releja ugraden u ventilatori ili u
elektroormaru, zavisno od tipa ventilatora.
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Dovod zraka u garderobe i sanitarije je iz sustava pod 3.4.3. preko hodnika odakle
prostrujava u sanitarne prostore preko resetki u vratima a odvod je limenim kanalima van
objekta.

3.5.  Protupozarna zastita
Na prolazima ventilacijskih kanala kroz zidove ili stropove koji odvajaju pozarne sektore

predvidene su protupozarne zaklopke vatrootpornosti EI90 sa motornim pogonom i termickim
osiguracem te slobodnim kontaktima za kontrolu poloZaja.

Napomena:

Tehni€kim opisom su predstavljeni osnovni podaci i opisana tehni¢ka rjeSenja projekta, dok je
ostalo definirano nacrtima, $emama, troSkovnikom i uvjetima izvodenja.

Projektant:
Cvjeto Ruso, dipl. ing. stroj.
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